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Bu  sayttmzdaki  kapak  ktmu * 
muz ;  Etektronik  hey  in.  Doha 
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$ahfma  feklidir,  Ele  all  nan 
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en  biiyiik  yard  itnctltrri  ndttn 
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$ahfn§t,  sorutan  basit  bir  top- 
tarn  if  famine  nastl  ccvap  verdi- 
|l  anlattlmaktadtr . 
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mektup - 


bafhgi  allinda  yaytnladtgimiz  yaztda 
da  okuyacagmiz  gibi;  bu  makiitanin 
neyi  nasil  yapttgim,  bu  branftn  oti- 
derligini  yapan  bir  avug  insan  di$tn- 
da,  konu  biiyiik  kiiileler  igin  tan; 
bir  esrar  perdesi  arkastndadtr.  Ma- 
kalenin  yazart  biiyiik  kiitlcler  igin 
bu  esrar  perdesini  kaldtrmak  am  a- 
ct  giitmektedir.  Bu  amagla  konuyu 
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son  derece  basit  bir  omekle  ele  al- 
mtf  ve  herkesin  anfayacagi  bir  dille 
anlatmaga  gah$mi$ttr, 

Yazarm  ornek  aldtgi  anlatun 
tablosumi  okurlara  renkli  olarak 
verebilmek  amact  He  bu  sayvnitm 
baskt  tekniginde  gegici  bir  degi$ik- 
lik  yapmak  mecburiyetinde  kalmt$ 
bulunuvoruz. 


Okurlarimiztnda  dikkat  edecegi 
gibi,  oteki  sayfalartmtzdaki  renk  z e- 
minler  kaldtnhnif  ve  orta  sayfalar 
ojset  teknigi  He  basilmiytir. 

Derginizin  bu  saytda  verdigi  dtc- 
ki  konulart  da  ilgi  ite  izleyeceginizi 
limit  ederiz.  Daha  iyiye  ve  daha  g u- 
zele  utaftnak  umudu  He  sevgiler,  se- 
lamlar.  R.  E. 


T.  B.  T.  A.  K J 


MAVt  KCFE  DAYANIKLI  TURK 
TttlDN  CE$lTLERl  YETt$TtRMEK 

Tiirkiye  BU  tinsel  ve  Teknlk  Ara$Ur- 
ma  Kurumu*  Tartm  ve  Onnanciiik  Ara^ 
tuma  Grubu  Yurutme  Kotnitesl,  memlc- 
ketimfzin  tarun  ve  ekonomtslndc  90k 
onemli  bir  yer  f$gal  eden  tiUilne  1961 
yilinda  anz  olan  mavi  kiif  hasstaligma 
mukavfm  yerli  Turk  tiitiin  ge$ltlerinin  ye- 
listirlJmes!  maksadi  lie  ge?itli  bakanlik  ve 
kurunilarta  yaptlan  gali^malan  lncelemck 
arnaei  lie:  yurd  umirzda  konu  lie  Ugili  bt 
Jim  adamlarmm  ve  yabauei  uy-mgnianu  ka- 
tilacagi  bir  toplanti  dUzenleml?  bulmimak, 
tadir,  15-20  Tenimuz  arasinda  yapilmasi 
kara  rJ  actinia  n  toplantiya  uluslamrasi  oto- 
ritelerden  Dr.  Harold  Lea  ve  Dr.  igor  Bol- 
simov  katiiacaklardir.  Bu  toplantida  blin¬ 
dly  e  kadar  yapilmakta  olan  gal  19111a  ve 
ara^tirmalarm  ne  safhada  bulundugu  ve 
bundan  sonra  yapilacak  gali^malara  verl- 
lecek  yon,  tesblt  edlleeek  ve  gali§ma- 
lar  arasinda  gerekll  koordlnasyou  sagla* 
nacakttr. 

FiZiK  OGretmenlerI  arasinda 

YARI$MA  DtlZENLENDl 

TJ3TAK.  Liselerin  fizik  bgretmenJe- 
rl  arasinda  «Deney  veya  Proje  Yan?ma- 
si»  duzenJenmi^  bulunmaktadir.  Yan^raa, 
kendi  imkirdariyle  bgrencilerine  deney 
yapan  ogretmenleri  bu  gali^malarmda 
te$vik  ve  sui'ekliligini  saglamak  amaeini 
giitmektedir.  Kumm  bu  maksatla  282 
okula  yanjma  ile  ilgili  agiklamalar  gon- 


denm$tir.  Yan$maya  katilacak  olan  oj|- 
retmenlerin  en  geg  31  Aralik  1968  tarihi- 
ne  kadar  Kuruma  ba^vurmu?  olmalan 
gerekmektedlr.  Katilan  fizik  ogretmenleri 
tarafindan  verilecek  olan  projelcr;  Kurum 
tarafindan  segilecek  jiirice  mcelenecek 
ve  1969  Mayismda  sonuglanacaktir.  Pro- 
jelerin;  orgeliciltk,  basit  lik  ve  orijinallik 
yonleri  degerlendiriiecek  ve  be^inciye  ka¬ 
dar  derece  alnnlara  ge^itli  naktt  miika* 
fatlar  verilecektir. 

MATEMATlK  YARI$MASI 
30  HAZtRANDA 

Kurum  tarafindan  diizenlenen  Use- 
lerarasi  malematik  yan^masina  123  okul- 
dan  miisbet  eevap  gelml$  btilunmaktadir> 
Bu  dumma  gore  30  llazlran'da  alti  tide 
blrden  yapdacak  smavlara;  Adana'da  62, 
Ankara 'da  114,  Erzunun'da  21,  Diyarba- 
kirrda  15,  tstanbul'da  78  ve  izmJr'de  81 
dtrencl  katilacagi  ogrenilmJ^tfr. 

ORTA  OKULLAR  AbVTEMATlK 
YARI$MAS1  SONUCLANDI 

Orta  Okul  son  suuf  ogrencileri  ara¬ 
smda  diizenlenen  Matematik  yan$masi  L 
kademe  eleme  smavlan  27  Ntsan  giinii 
yapilmi$tir,  Bu  yan$maya  Bali  Anadolu'* 
dan  124  Orta  Okul  katilmt?  ve  60  o^ren- 
ci  II.  kademe  segme  smavma  girmeye 
hak  kazanmi^ttr.  Gilney  Do|u  Anadolu 
bolgesinden  de  76  okuldan  45*i  kaiiJmi§ 
burdardan  da  34  ogrcnci  IL  kademe  geg- 
me  smavma  girmeye  hak  kazamm^tir. 


iSTEdE  GORE  POLlMER  HfiZIRLflNABtLlfi  Ml? 


Polled  Jen*  rtaylon  ve  teriJen  gibl  kris- 
tal  polimcrlerde  kmtal  yapisi  madden  in 
fiziksel  dzelilklerini  biiyiik  dlgude  etki- 
Icmckiedir.  Kristallepne  sirasmda  mey* 
daua  gcleeek  Uriinii  kontrol  edcbilmek  ve 
bbylecu  degisik  krisLd  ^ckilleri  gosiercn 
maddeler  hazirlayabilmek  bugtm  artik  ka- 
biJ  olmaktadir,  Bo  ^ckilde,  belirli  bir  pa- 
limerin  katila$ma  kademesindeki  yartlan 
uyariamak  surctiyle  degi$ik  dzeliiklcr  ka 
zanmusi  saglanabiluiektedin  Ozcllikle  ki- 
rilim  ve  diger  mekanik  dzellikleri,  §ef- 


fafltk  ve  ge^irgenligrrd  herzaman  19111  de- 
gi  §  ti  reb  i  1m  e  k  teyiz . 

PolimeHerin  kristalki$mesi.  erimi$ 
haldeyken  kristalle$erek  kali  hale  ge^ea 
kaya  tuzundakindexi  farkh  bir  olaydrn 
Ornegin  ergimi$  policUlen  kri$tallc$irken 
bu  olav  kutlenin  tiimllnde  olmaz,  amorf 
bblgder  iginde  yer  yer  krisialle$mi$  ki- 
srnilar  meydana  geltr. 

Bu  amorf  bblgeleria  olu^umu  kismcn 
kristalleymeyen  gayri  saf  maddelcrdco 
kismen  de  uzun  zhaclrli  molekiillerin  bii* 
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yttmekte  plan  kristal  kisnuna  ayak  uy« 
dura  mam  asm  dan  Ileri  gelin  Bu  ikinci 
olay  gencllikle  uzun  zincirll  polimer  tiriiiv 
lerc  ozgudur  Kristal  I  c$me  suresini  90- 
xdtlyi  seyreUcrek  uzaisak  daht  miktar 
biakiuumlan  amorf  kitlc  azalblamaz, 

Kristal  bolgenin  ozelliktcrine  gelince; 
mekanik  kuvvetlcr  erkisinde  90k  az  de¬ 
forme  olurfar  ve  uzun  boylu  deformas- 
yona  ugramadan  ewel  kinlirlar:  gazlar 
kolay  niifuz  ederaez;  yofiimdurlar  vc 
amorf  kismm  yumu^ama  nofctasmm  90k 
daha  Ustiindeki  isilnrda  kali  hallerini 
korurlar. 

Amorf  bolgelcrin  ozcUikJeri  ise  da¬ 
ha  ziyade  hatlerine  baglidir.  Eger  eriyik 
crime  nokiasiyia  camla^ma  noktasi  ara- 
srada  siiratle  sogutuhirsa  camst  bul  has- 
km  £ikar*  Zincirlcr  arasi  sekonder  kuv- 
vetler  mtivacehesinde  zlndrter  aralarmdu 
bir  diizene  giremez  ise  molckulkrm  ha- 
reketliligi  kaybolur.  Amorf  halm  bu  ozel 
Jifti  kristal  $ckline  bir  benzerlik  gosterir, 
sadece  farki  yoguniugun  ve  yumu$ama 
isistnm  daha  dii?uk  ofrrutsidir. 

Oda  isismda  cams*  bir  halde  bulu- 
nan  poiimcrde  olu$an  kristal  bolgeleri 
mekanik  ve  difuzyon  oxeliiklerinj  pek  az 
dcgtfltirir.  Bu  nokta  dzellikle  dnemlidir. 
Omegin  yan  gruplannt  zincirden  gdi$tgii- 
zel  ydnlerde  9ikmalar  yapcjgt  poiistiren 
oda  isismda  camsi  haldedir*  Kristalle^mi? 
isotaktik  madde  ise  oda  isisinda  mcka- 
nik  dzdlikler  bakimmdan  bbytik  degi^ik- 
iikler  gosicrroemckle  beraber  daha  yuk- 
sek  isilarda  bu  bzclligini  kaybeder,  otak- 
tik  llruniiii  90X  de  (cam!a$uia  nokiasi) 
yunm^amasma  kar?i]ik  kristal 
230"C  de  yurau^ar,  Aynea  krblal!c$mi$ 
tiirde  degi^ik  yogunlukiaki  bdlgelcpn  bu- 
Junmasi  sebebiyle  i$igi  dagittigmdan 
opak  bir  goriimiistt  vardtn 

Amorf  polimerlerin  camla§ma  nokta 
si  ustlindeki  davi-am^lan  jse  daha  da  il* 
ginstfr;  bu  gibi  maddderin  elasti  sites  i 
90k  attar  ve  kopmazdon  once  uzadik^a 
uzarlar;  gazlar  burdara  gavel  kolay  nu- 
fuzeder  ve  esasen  yumu$ak  olduklann- 
dan  yumusama  isisunn  ytikselmcsi  diye 


bir$ev  bahis  konusu  olnmaz.  Bu  elastiki 
bolgenin  uzuntugu  yiiksek  polimerlerc 
dzglldUr, 

Demck  ki  oda  tsismda  amorf  kismt- 
lan  Usiik  kivami  gosteren  polictilen  ve 
poHproilen  gibi  poiimerlere  kristalle$me- 
nin  uygutanmasi  bizkn  i^in  ilgln^  bir  ko- 
nu  Ohcaktir.  Bir  defa  bu  i$2emle  mo- 
diilu  kristalle^menin  derecesine  paralel 
olarak  artacakttr;  gectT^enligi  azalacakr 
cdriicUlere  kar$i  dayamkhhgi  vc  yumu$a- 
ma  noktasi  yitkselecek,  opakla$acak  ve 
kinimazdan  once  genlc^mcsi  azalacaktir. 
5imdi  krisializasyon  i^lemine  kalitatif 
olarak  bir  goz  atahm;  Eskf  goru^e  gore 
polimerlcrin  bir^ok  dzellikleri  uzun  yil- 
lar  amorf  lusimlanni  i^inde  ycr  alan  100 
A’  liik  ufak  kristal  bolgelcrin  meveudiye- 
tiyle  a$tklamaktaydL  Bu  gdrii^ii  neden 
defii^tirmeliyb.?  Qimki,  ilk  olarak  biittin 
ozelUklerinj  a^lklamaya  yeterli  degildir, 
omegin  ^abuk  ve  afir  kristallcnmi^  poll- 
merlerde  yirtdma  dzellikleri  neden  fark- 
hdtr?  Ikincisi  ve  daha  onemlisi  herhangi 
bir  faz  degi^iminde  yeni  faz  adeta  bir  9c- 
kirdek  gibi  husule  gderek  buyiimektedir* 
krisiaHe$tirilen  polimer  eriyikJerinde  ise 
bu  cekirdek  100  A*  IQk  bir  kristalcik  olma- 
yip  90k  datm  biiyilk  bir  fciiredktir,  Bun- 
lann  bojTitlan  12  mm.  den  mikmskopik 
boyuilani  kadar  de£*$mektedir,  Bu  Ikinci 
bal  daha  ziyade  pnitikte  gozlenmektedir 
ve  gekirdekle^me  yogunlugunun  yuksek 
olmasi  nedeniyle  birim  hacmin  bii^ok 
noktalannda  aytii  zamanda  kanla^manm 
ba^lamasi  ve  kiincciklcrin  kuciik  tc^ckkiil 
etmesiyle  izah  edilebiltr. 

Ktireciklerin  olu$umu  ^pyledir;  tek 
bir  kristalden  meydana  gelen  gekjrdek  on¬ 
ce  90k  tabakalt  bicinidc  olu^ur  ve  btr  ek- 
sen  boyunca  buvUmeye  ba^tar.  Bu  ^ckll- 
dc  multi fibrilli  bir  ktirecfk  meydana  ge 
Hr,  bu  kiirecigin  i9inde  uzun  eksene  gore 
dik  a 91  te$kil  edecck  $ckildc  diztlmi?  mo- 
lekiil  zincirlerindkn  olu$an  fibriller  bu- 
lunmaktadir,  Amorf  bulge  fibriUede  kii- 
rcciklerin  arasmda  te$ekkiil  eder.  Boyle- 
likle  maddenin  tiim  dzellikleri  hem  amorf 
tnaddenin  miklanna  hem  de  btdundugu 
yere  ba^i  olur  f$ekil  2). 
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§imdi  yekLrdekJe$iiicyi  ve  bunlann 
buytiniesini  gerek  di$,  gerekse  bir  derc- 
eeye  kadar  molckiiier  etkenleri  degi^tire* 
rdt  nasd  kontrol  cdcbiJiriz  biinu  gorellm, 

Daha  once  de  belirtiigimiz  gibi  bii- 
yume  tek  bir  WfctaUn  sadece  bir  ekseni 
yonunde  olmakiadtr,  Giizelce  krisialle^e- 
bilecek  maddeler  bir  araya  gel  ip  gayri  saf 
ve  yapra$ik  zincir  karakterinde  olanlar 
ise  di$an  aulmakiadtr.  Eksenin  biiytiyen 
uctiada  bulunan  gayri  saf  maddeler  ck- 
setiiB  dallknmastna  sebebiyet  vermekte 
ve  stabilitcsini  bozmaktadir,  Krislalle^mc 
ne  kadar  yava$  olursa  fibriller  okadar  ge- 
ni?  olmaktadir  ve  diizgiiii  striiktiirler 
olu^raakiadir*  Sonuy  olarak  gayrisaf  mad- 
deler  kiiredkkr  arasmda  gitgidc  daha  yo 
gun  bir  $ekdde  birikmekte  ve  bu  bolge- 
lerde  kirilma  daha  kulay  oimakladir,  Agir 
kristalje$mi$  uruixlerin  kirilgail  olmasmi 
ve  kikrecikler  arasmda  kmlim  yizgilcrium 
ortaya  yikmasuu  bu  $ekiide  izah  eimek- 
teyiz. 

Daha  nice!  olarak  biiyiime  sadcee  kris- 
talleiin  vumu^ama  ve  camla$ma  noktala- 
n  arasmda  olabllir.  Bdyiime  i$lemimn  la¬ 
bia  ti  gercgi  bu  sadece  10*  a$in  soguima 
yapddigj  zaman  olnbilmektedir.  Halbuki 
du^iik  molcki.il  agirliktaki  kaya  tuzunda 
durum  tamamcn  farkhdir.  isi  daha  da 
diifQriiJecek  olursa,  hiz  maximuma  yikar 
ve  camla^ma  noktasi  eis^amda  azahr.  Bi¬ 
zi  esas  Jlgilendlren  maximum  biiyiime  hi- 
yiinki  kristalle$meyi  kolayla^liran 
faktorlerden  biri  de  budur. 

Polietilende  maximum  biiyUme  hizi 
yok  yiiksek,  polistirende  ise  yok  diisiik- 
lilr. 

Yiiksek  yekirdekJe$me  yogunJuguna 
sahip  polimerier  eriyiklermln  sogutmayla 
kristalle$meleri  daha  yiiksek  isida  ve  da- 
ha  siiratle  meydana  gclir.  Scmuy  olarak, 
meydana  gelen  kristal  bdlgelcr  daha  da- 
yantkh  olup,  bUtiin  polhner  yapist  yumu- 
$amaksizw  yufesek  istya  dayamr.  Demek 
ki  yekirdekle$me  olaymi  kontrol  allma 
alabiimek  yok  faydalar  saglayacakUr. 

Akla  ilk  gdcn  soru  yckirdeklerin  ho¬ 
mogen  yada  heterogen  mi  olduklan  so 
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rusudur,  (Omegin  aimosferde  is  ya  da 
ioz  zerrcleri  LLzerinde  loplanan  su  damla- 
ci k lan  gibi).  Goriinii^e  gore  ikinci  ihti^ 
mal  daha  kuwelHdir. 

Buna  kar$ilik  bu  hetcrogen  pariikLi!* 
lerin  Labiatuu  tarn  olarak  bilemiyoru?.. 
Buniar  yok  kiiyiik  zerrekrdir,  ancak  po 
lietilcn  gibi  bazi  polimerlerde  yekirdek 
dansiiesintn  10lft/cU-  cm  civannda  olma- 
sma  kar^Uik  baztlannda  (poUeiUen  ok- 
sit)  1/cu.  cm  olabilmektedir,  $u  Imldc 
buyumede  oldugu  gibi  bimlann  kimyasaJ 
labiati  da  dnemli  rol  oynayau  faktdrler- 
den  dir, 

^ekirdeklenme  islemmin  isiya  bagli- 
Itgi  da  tipki  buytimede  oldugu  gibidir, 

Buniardan  ba§ka,  yekirdekle^tirici 
ajanlarui  mevcudiyeti  ve  basincm  da 
oldukya  onemli  roller  oynadigim  maJum* 
dur,  Bastnyia  kristal  scklin  erime  dere- 
cesi  4.000  Atm.  de  80*0  kadar  yiikselmck- 
tedir.  Enjeksiyon  dokumdc  polimer  yiik¬ 
sek  basmyta  kristallenmeye  baslayabilir 
ve  basiny  kaldmidi|t  zaman  kismen  crgi- 
ycrck  yeniden  kristaltenebilir.  En  basil  ye- 
kirdekle^tirici  ajan  oriamdaki  yabanci 
bir  yiize>'dir.  Ban  polimerier  dmegin  pi> 
lipropilen  ve  naylon  kolayca  yabanci  yii- 
zeylerde  yekirdekle^meye  ba$Iarken  d/.el 
olarak  hazirlanan  yekirdekle$tiriciler  de 
bu  t$  iyin  kullamlmaya  ba^lamistir  ve 
bunlarla  kopma  uzamasuu  %  20  den  % 
700  e  kadar  aritirmak  kabii  olmaktadir. 


Hester  yerine... 

Tibbm  bugiin  hal&  kuIJanilmakta  olan 
en  eski  aleli,  operatorim  tcfrih  bigagl  2a* 
mania  taiihe  kan§aeaktin  Bu  aletin,  Ame, 
liyathane  tekiuklerini  biiyiik  oigiide  degi$- 
Liren  bir  50k  teknige  ragmen  bugiine  ka- 
dar  devam  edebilmis  almasi  dikkale 
yan  bir  durum  dur* 

Bugun  amcliyatlarda  mugl&k  elektro 
nik  cihazlar  ve  geli$tirilmi$  mekanik  ve 
elektrikH  aletlerden  biiyiik  oigiide  istifade 
edilmekledir. 

Bununia  beraber  operator,  hal&,  ade- 
la  ve  .deri’yi  astrlarca  once  kulianilao  ilk- 
sel  bigaktan  muhtemelcn  metaJinin  cm- 
sin  den  ba$ka  pek  az  degi$iklik  arzeden 
sivri  uglu  bir  bigakla  kesmektedir. 

Fakal  bazi  operatorler  bazi  ihtisas 
vak'alannda  bu  sivri  uglu  bigaktan  sar- 
finazar  etmektedirler.  Bunun  yerine  tig 
yen!  teknlklen  birini  uygulamaktadirlar. 
Bu  teknikler,  daha  da  geli^iirildikten  son 
ra,  daha  az  ihtisasa  ihliyag  gdsteren  ccr- 
rahi  vak'alarda  da  uygulanabilecekdr* 

Bu  ug  yen!  teknik  daha  bir  kag  yil 
once  inamlmaz  ve  hayal  mahsulu  gibi  go- 
riilen  bir  usuliin  —  kansiz  ameliyat  —  uy- 
gulanmasmi  miimkiin  kilmaktadir, 

Mesela  Amerikali  operatorler  ve  mii- 
hendisler  bir  sure  once  Stokholmde  yer 


YENi  BULU5LAR 


alan  Milletterarasi  Tip  ve  BtoJoji  Kongre- 
sinde  gbsterisini  yaptiklan  bir  *Jet  biga- 
gi*  lie  biiyuk  bir  ilgi  toplami^lardxr,  Ke- 
sici  kismi  bulunmayan  bu  jet  bigagi  kiz- 
gm  bir  yanan  gaz  lie  adele  ve  kemigi  ke- 
sebilraektedir. 

Bu  muazzam  hararet  kesilen  cidarda 
derha!  kam  kumtmaktadir.  Bbylece  ame* 
liyat  daha  bir  $ekilde  ve  daha 

siir'arli  yer  alabilmektedir,  Cunkii  kl&sik 
usulde  bk  ameliyat  ta  operator  muhteme- 
len  zamanmin  ytizde  75’ini  kanamayi  on* 
iemek  ve  durdurmak  19 in  sarfetmektedin 

Heniiz  deneme  mahiyetlnde  olup  bu 
jet  bigagi  igin  oldugu  gibi#  ayni  prensibe 
gore  gali$an  Laser  bigagi  lie  de  heniiz 
uzun  denemelerin  yapilmasi  gerekmekte* 
dir* 

Laser  son  derecede  dar  ve  bir  tek  nofc- 
taya  top!anmi$  bir  i?ik  huzmesi  ne?reden 
bir  cihazdm  Bununia  yapilan  denemeler- 
de  Amerikali  operatorler  kanserU  tiimor- 
leri  iemizlcmeye  te^ebbus  etmi$lerdir 
Goz  ameliyatlannda  da  Laser  ismiarmdan 
faydalamlmaktadir* 

Gdeccgin  libbmda  ameliyallarda  sa- 
dece  soguktan  degil,  fakat  isi'dan  da  is¬ 
tifade  edilmektedir.  «Buz-btgagi»  lie  bu^ 


giijie  kadar  hayret  verici  sonugtar  aide 
ediimi$t!r,  Aslinda  bu  ne  bir  bs^aktir  ve 
ne  de  buz  kullamnaktadir, 

Bu  kalem  kaliubginda  bir  tiiptiir.  Igin- 
de  sifir  ahmda  185  santlgrat  dereceve  ka¬ 
dar  likit  nitrojen  devretmektedir*  Soguk, 
temas  ettigi  biitun  canh  materycli  oldur- 
mektedir.  Ttib'im  ucundaki  isi  likit  nitra 
jen  aki$mm  sur'atlnl  ayarlamak  suretiyle 
kontrol  edllebilmektedir, 

«Kriosurgery*  ismi  verilen  bu  ameli- 
yat  tekniginin  bncusii  Amerikali  doktor 
Irving  S*  Cooper'dir.  New  York'taki  St, 
Barnabas  Hastanesinde  gah$an  Dr.  Cooper 
mevzii  anestezi  ile  klasik  metodlara  gore 
kafa  tasrnda  delik  agfiktnn  sonra  bu  so¬ 
guk  tuple  beyne  inerek  buradaki  tumor- 
leri  dondurmaya  muvaffak  olmu^tur, 

Sogukla  temas  bunlann  araeliyatla 
gikartUmasina  liimm  birakmadan  tLimor- 
leri  tahrip  etmektedir,  Viicut  ise  bunla- 
nn  kahntilanm  kendlkendine  atmaktadir. 

ffKriosurgery*  metodunLin  diger  has 
taliklann  da  tedavisinde  uygulamp  uygu 
lanamiyacagmi  tesbit  etmek  lizere  dene- 
meler  yapdmaktadir. 

Modem  hbbm  gell^tirdigi  daha  diger 
bir  90k  tekniklcr,  eskiden  ameltyat  edil- 
mesi  ieap  eden  bir  90k  vak'alann  bugun 
ameliymsiz  bir  sekilde  tedavi&ini  miiinkun 
kilmaktadir. 

Bir  90k  organlar  ve  bastahklar  19m 
bugiin  niikleer  metodlarla  te$his  miimkun 
olmakiadir,  Viicudun  [9  organlaniun  du- 
fumu  insan  kulagi  ile  i^itiletniyecek  ka- 
dar  yiiksek  frekansli  seslerle  de  ogreniie- 
bilmektedir.  Vucudun  i9  organlarmdaxi 
akseden  sesleri  dinleyebilecek  cibazlar  ge- 
li§tiriLmi$tn\ 

Bu  cihazlar  ses  siny alien ni  grafik  ha- 
linde  tesbh  etmektedir,  Bunlar  meselft  ka. 
ra  etger,  dalak  ve  bobrek  gibi,  alel^de 
rontgende  hemen  hemen  gdrulmiyen  or¬ 
gan  Jarm  *gorulmesini»  miimkun  kilmak- 
ladir, 

BununJa  beraber  yiiksek  frekansli  ses 
ron  t  gen  ve  radio  izotop!  arm  zararli  radi- 
asyonuna  sahip  degildir,  Dogmami^  be- 
bekler  radiasyondan  zarar  gbrebileeekle- 
ri  igin  bebegin  anne  karamdakj  duniinu- 


nu  tesbit  etmek  ikere  yiiksek  frekansli 
ses  kullamlmi$tir.  Aym  ?ekilde  yiiksek 
frekansli  ses  kameralan  kalp  kapakgikla- 
n  ve  kalpkulakgik  ve  karmciklarmin  bil- 
yiiklugimii  tesbit  edebilmekte  ve  hasta- 
[Uvlara  ip  ucu  venmek  Ozere  kalbin  9ali$- 
masmi  dahi  takip  edebilmekte  dir, 

Vticut  organlannda  leap  eden  degi§ik- 
liklcri  yapmak  lizere  radioizoloplar  ve 
yiiksek  frekansli  ses'ten  istifade  edilniifr 
tir,  Viicude  zerkediien  radioizotoplann  ra- 
diasyonlan  kanserli  tUmorleri  tahrip  et- 
mi^tin 

Bazi  denemeierde  doktorlar  derinler- 
deki  kanscrleri  tahrip  etmek  ve  bbbrek 
ve  safra  kesesi  ta^Ianm  toz  haline  getir- 
mek  Lizere  yiiksek  frekansli  ses'ten  istifa* 
de  etmektedirler. 

Btitiin  bunlar  eski  hastaliklardir  fa- 
kat  yeni  olan  §ey  kullamlan  aletlerdir,  Bu 
y  eni  aletler  ve  metodlann  bazdan  hen  Liz 
deneme  mahiyetindedir,  fakat  yamnrm  tib- 
bimn  insanlann  mamz  kaldigt  hastahk- 
Ian  bertaraf  etmek  te  son  de  recede  etkili 
olacagina  ^uphe  yoktur. 


bicja£s»  ku II an  111  ait  tureii yle  yapilaii  blr 
amelljat. 


Rontgen  Filmleri 

telefonla 

naklediliyor 

Doktorundan  kilomctrclcrce  uzakhk- 
taki  blr  hastamn,  ^ekllrdigi  filml  dokto- 
runa  gotiirmcsl  ya  da  posta  lie  gonderip 
sonucunu  bcklcmesi  zahmetl  ortadan  kalk- 
mi$  bulunuyor.  Bu  zahmetll  1$,  telefonla 
halledllir  bir  safhaya  girmi$  ve  tizerlndeki 
9ali$malar  hizlandinlmi§ttr.  «Medical 
Tribune*  adli  uluslararasi  Up  dergislnln 
blldirdigine  gore  telefonla  rontgen  filml- 
nin  nakii;  tip  tarihinde  ilk  defa  bir  ka* 
fatasi  filminin  Wisconsin  Ey&letinin  Wau¬ 
sau  ken  linden  Chicago'ya  nakii  lie  ba$a- 
nlmi$tir.  Tip  dergisl,  bu  iki  kent  arasin 
da  normal  bir  telcfon  kablosu  lie  gon* 
derilen  filmln  ash  ile  suretl  kar$ila$tinl- 
diginda,  aralannda  hi?  bir  farkm  bulun- 
madigim  belirtmektedir.  Birblrinden  384 
kilometre  uzaklik  taki  bu  iki  kent  arasin- 
da  rontgen  filminin  telefonla  nakii  an- 
cak  bir  ka?  dakikalik  blr  zaman  alnu§- 
tir.  Chicago’ya  gelen  film,  tekrar  ayni 
yolla  Wausau’a  gonderilmi?,  rontgen  uz- 
mam  Dr.  Jacop  H.  Martens,  iki  kez  tele¬ 
fonla  nakledllen  film!  ellndekl  asli  lie  kar- 
$ila$tirmi$tir.  Dr.,  flhnin  ash  ile  kopya* 
lari  arasinda  en  ufak  aynntiya  kadar  tarn 
bir  benzerlik  oldugunu  ifade  etmi$tlr. 

Amerlka'mn  rontgen  uzmanlan,  tek- 
nik  bakundan  yapilan  bu  nakii  i?ine,  Ub- 
bm  te$his  alanmda  gcli$Urilmesi  yontin* 
dc  onemll  blr  bulu$  gozii  He  bakmakta- 
dir.  Mcscla;  blr  hastahgm  seyrini  izlemek 
Isteyen  bir  doktor,  hastanm  ?e$itll  zaman 
ve  yerlerde  ?ckilen  rontgen  fUmlerinin 
kar$ila$tinlmalarmi  saglamak  maksadi 
ile  onlari,  bir  ka?  dakika  t?inde,  90k 
uzaklardaki  kentlere  gonderebllecektir. 
Oysa  bu  filmier,  §imdiye  kadar,  posta 
He  gbnderiliyor  ve  Ub  l?ln  90k  onemll 
kabul  edUen  bir  zaman  kaybma  sebep  olu- 


yordu.  Gene  bu  yolla  artik  bir  doktor, 
hastahgm  te$hisinin  gii?  oldugu  zaman 
larda,  ba$ka  blr  kentte  bulunan  bir  ront¬ 
gen  uzmanmdan  flklr  alacaktir. 

Telefonla  rontgen  filmlerinin  naklini 
saglayan  teknisyenler,  daha  kallteli  so 
nu9larm  ahnabilmesl  l?in  geli§tirme  ?ah$- 
malanna  hiz  verihnesi  gerektigini  belirt 
mektedlrler.  Telefonla  rontgen  filminin 
naklini  saglayan  Uk  aletler  General  Te¬ 
lephone  Electronics  Kumpanyasi  tarafm- 
dan,  yillarca  siiren  ?ah§malardan  sonra 
yapilabilmi$tir.  Yukarda  bahsedllen  ilk 
dency  Wausau  Klinigi  Teknlk  Ba$kam 
tarafindan  g6zetlenmi$tir.  Ayni  klinik 
1963  yilinda  Elektrokardlogram  fUmlnin 
(Kalp  ati$lanm  gosteren  film)  gonderil- 
dlginl  a?iklami$U. 

Medical  Tribune  dergislnln  blldirdi¬ 
gine  gore,  telefonla  gondcrilen  elektro- 
kardiogramlann  ahnmasi  i?ln  Wausau 
klinlglndc,  kuvvetU  kanallar  vardir. 
Elektrokardiogramlar  gibi  nisbeten  daha 
basit  olan  filmlerin  nakii,  teknlk  bakim- 
dan  uzun  zamandir  imkan  dahiline  gir- 
m 1$  bir  i$tL  Fakat,  rontgen  filmlerinin 
nakilleri  sirasmda,  te$his  hatalannm  ol- 
mamasi  i9in,  film  hi  en  kii?uk  aynnUlan- 
na  kadar  ?ikmi§  olmasi  gerekmektedlr. 
$imdi  teknisyenler  ba§an  He  ba$lattiklan 
bu  bulu$u  geUfttrmek  i?in  biitiin  gayretle- 
riyle  ?ali$maktadirlar. 


Elcktrikli  oiomobtl  «Amitron»  un  di$  gdriinitgtl 


Elektronik 

Otomobil 

Halen  Birlc$ik  Amerikada  gell^tlril- 
mekte  ohm  bir  cleklronik  otomobilfn  pro 
totlpl  gegenlerde  Delroit'fe  te$hJr  edilmis- 
tlr.  1968  sonlannda  bu  oiomobil  yol  de- 
nemesinin  yapilabllecegi  timid  edilniekEe- 
dir. 


Bu  ar&£*m  yen!  geli$tiribni$  olan  Lit¬ 
hium  bataryalan,  $Imdlye  kadar  diger 
elcktrikli  olomobillerde  kullamlanlardan 
g ok  daha  ku?iik  ve  bn  f  if  tin 

Yenl  bataryalar  «Amltroii»  Jsmi  verlleu 
otomobile,  yenlden  $arj-etmeye  ihtivas 
duyulmadan  250  kilometrellk  bir  menzll 
kazandiracakiir.  Diger  clektrlkli  otomobil 
lerin  fogu  bunun  yumi  kadar  menrlle  sa- 
hiplir,  Araba  saatte  80  kilometre  sur'ate 
sahlptir. 


Akan  sivitann  yogunlugunu  olcmek 

Aka n  bir  smmn  devamli  olarak  yognnhigti- 
nu  olrnick  bir  i§  degJMir,  fakai  korrosyor) 

yapan  veya  kati  maddclerin  zamanla  $eko]di£J 
smlarda  hJ^ii  araglan  btfyUk  bl^llde  tahrfbata 
ngTamaktadir.  Cekoslovakya'da  yen!  btr  yo£up- 
luk  aract  bu  problemicrt  cbrUmlemigtlr. 

Ara^,  bir  da] gig  tie  sjvi  gl  stem  di^inda  bu  dal- 
Pfin  hareketlermi  dektromanyetlk  olarak  tticeti 
hublnlerrfen  meydana  golmektedlr 

Dalgiy,  incelcnecek  siviniu  akmakta  oldu£u 
hir  uKme  odaaina  tesbU  Uflan  yardimiyla  aail- 
maktadir.  DaJgicin  yukan  kisnuna  yumu$ak  hh 
rnadtieden  ya  piling  manyelik  bir  cekirdek,  a  sa¬ 
lt  kisnuua  ise  atirekli  bir  imkiiatis  yerlestiril- 
Her  ikisi  de  uKmo  odasiiun  di$  inrafin- 
da  bulunan  bnbinlerle  ccvreleuirilstlr*  Sm, 


me  u  das  in  a  bir  aknn  rtcfickltirU  yohiyla  girrnek* 
Le  vc  bu  sureUe  siviiim  ve  dalgitm  bir  rotary  on 
hareketi  yapmasi  sagianarak  dLajgigla  tesbit  tig- 
tan  arasindaki  statik  silrtUnme  orUdan  kalk- 
maktadir, 

OK* me  odAsma  gtren  imnm  yo^unlugu  art- 
tikca  dal  gig  yttksclmekte  ve  ftal  kisnundak) 
ylikselmeyle  orantUi  olarak  bob  In  do  artan  bit 
akun  husule  gcliiieklcdlr,  Bu  boblnden  gikan  ve 
bir  ampllfikatorJe  $Jdtieti  arttinlan  siriyallcr  alt- 
takl  bobliic  ve  hir  oleine  clliazina  vcrilinckiedlr, 
ijKme  cl  harm  isi  dirzcltimt  bir  dircn^  tcrmo- 
tnetreslyle  yapilmaktadir,  Aga|idald  bo  bin,  alt- 
Caki  rmknatisla  blrlikte  bir  solcnnld  te$kil  ede- 
rek  dalgicin  ilk  durtmm  gclmeslni  saglamakta- 
dir,  Dcnge  durumunda  manyeUk  kuvvet  dalgi^a 
tatbtk  editen  kuwcte  egit  oldugunda  solenoidE 
gclen  akini  Glc me  odasma  glren  sivmin  yo£un- 
luguyla  oraali  olmaktadir. 


Bu  otomobllin  orijlnal  hususiyctlerin 
(lcn  blri  kendlkendinl  yenUlyen  fren  slste 
mldlr.  Arabayi  yava?Iatmak  ve  durdurmak 
lyln  nonnal  olarak  kaybolan  enerjl  ba- 
taryalann  ycniden  $arj  edilmesinde  kid- 
lamiacoktir.  Bu,  arabanm  menziline  25 
nlsbctlnde  Have  ctmektedir. 

Biitiin  slstem  iiy  ydlik  blr  dcvre  zar- 
finda  takriben  1,000  defa  yenidcn  ?arj  edl- 
Icbllccektir.  Baiaryalann  yenidcn  tama- 
mcn  $arj  edilmesi  dort  sant  siirmektedlr. 

Blr  elektrik  motorli  lie  yali?tigi  lyin 
bu  arada  lamamen  scssiz  yali$raak(a  ve 
ckzost  dumani  yikarmamaktadir. 

Lithium  bataryalarmdan  her  biri 
33.75  kilo  agirhktadir  ve  32  santimetre  ge- 
nl$llk,  31.75  santimetre  yiikseklik  ve  60 
santimetre  uzunluktadir  vc  klasik  kur$un. 
asit  otomobil  bataryalarmdan  10  defa  da- 
ha  fazla  enerjl  depo  etmektedir.  Lithium 
diinyanin  en  hafif  metali  olup,  bol  mi k tar¬ 
da  raeveuttur. 

Bu  araba  bugiine  kadar  elektrikll  am 
balan  gayn  pratik  hale  getiren  blr  yok 
problemleri  bertaraf  edecektlr. 

Yen!  otomobil  klasik  arabalarm  ye- 
rlni  aimak  lizere  clegtl  fakat  oniara  Have 
olarak  gell$tirilmi$tir.  t)y  kl$ilik  olan  ara- 
bamn  uzunlugu  2.18  santlm,  genl$ligi  178 
santlm  ve  yilksekllgi  de  117  santimdir. 

Hava  He  doIduruimu$  olan  koltuklan, 
yolcu  olmadigi  zaman,  daha  fazla  bagaj 
aimak  iizere  havasi  bo^altilabllmektcdir. 

Elektronik  slstem  koltuklann  gerisin. 
dedir.  Arabanm  arka  kismi  hcracn  he  men 
dikeydir.  Biiyiik  on  ve  arka  yamurluktar 
kauyuk-vinly'den  yapilmi$tir  ve  her  tiangi 
blr  yarpmadan  sonra  vine  cski  $eklinl  al- 
maktadir.  Penccrcler  son  dercccde  biiyiik* 
tUr  vc  Insana  arabanm  yarisi  cam'dan 
imhi  edUmi$  hissinl  vermektedir. 


Renkli  Asfaltlar 

S  yildon  fazla  blr  ram  an  dir  Levcrkusen*drkl 
Bayer  firman  mtihendUlrri  yollann  kaplamasin- 
da  kullamlan  maddelerl  renklendlrraeye  u£ray- 
maktadir  lor.  Bu  renklendlrllxniy  jUxeylerln  k* 
hirlrrtn  ctbresinl  jrlizcUrjtlrmek  yamnda  ayn- 
ra  her  a  tin  blr  yenUi  llAve  edlle  edlle  or  man  a 
dOnen  yol  lfaretlerinden  daha  etkill  olarak  no- 
lorlu  vasita  aahlplerlnl  uyarma  konuaunda  kul- 
lamJabLlcccgt  gbrilyU  aarunulmaktadir. 

Bundan  5  yil  kadar  Once  80  ro.  Ilk  blr  be- 
tonlanmiy  yol  parcaainda  100  den  fazla  renkli 
madde  kullanarak  gbrlilcbllmc  ve  dayanma  ettlt- 
leri  yapilmiytir.  Be  Ion  da  boya  tutturmak  aahn- 
da  renkslz  blr  madde  olmaii  tcbeblyle  oldukra 
kolay  ol maktadir.  Fakat  ekonomlk  ryedenJerlc 
ve  uyfulama  knlayhfti  bakimindan  coga  zaman 
yollar  asfalUanmakudir.  Asfalt  yollann  renklen- 
dlrllmc&l  Kin  normal  ziyah  bllUrne  drmlr  okslt 
UAve  etmek  ve  kanyima  a^ik  renk  veya  kirmtzi 
renkte  tay  kin  n  til  an  UAve  etmek  tureliyle  btr 
Cdztim  yolu  bulunmuitur.  Ruhr  bblfesinde  yo- 
tun  trafik  akimi  Kin  dr  dtinuy  yaparak  o tolar 
Ktn  yollartn  blr  kixmt  kirmizi  olarak  aifaltlan- 
miftir.  Sdylrndlgtnr  gore  bu  kirmizi  boyali  yol 
teritlcrl  pek  yararli  olmaktadir. 

Son  zanianlarda  Bayer  firman  daha  bayka 
inorgantk  boyayiei  plgmcntlrr  kullanma^a  bay- 
lamiytir.  Orel  olarak  bazirlanan  acik  renkli  ai- 
falllam  bunlann  knuimasi  Ue  yoUann  tjrylUi 
olarak  renk  ten  dirUmelni  kabll  olmaktadir.  1068 
dan  berl  Lever  kusen'deki  Bayer  fabrlkaamda  blr 
aerl  deneytere  baylanmtyur.  Deglytk  renkli  aafalt 
yeriUcr  fabrlkalan  bulundugu  bdlfcdeki  ana 
yollardan  blrlne  talblk  rdllmlytlr.  Bu  yolda  sha¬ 
de  hrr  tlplen  500-600  araba  grgmekte  olmanna 
ragmen  renklerlu  canltli£inda  hicblr  azalma  ol- 
mamiytir.  Ozclllklr  izlak  yollarda  renklcr  daha 
parlak  blr  gdrtlntiy  aimak ta dir. 

Gerek  Ruhr  bttlfcslnde  corekse  Bayer  fabrl- 
kalanntn  bulundugu  yorede  yapilan  bu  deney- 
ler.  boyali  yoUann  pekAIA  yol  lyareUerlnln  yrrl- 
ni  alablleceflnl  kanitlamakudir.  Oitcllk  todyuni 
iy»fi»  diyinda  hicblr  far  lytfttnin  yolun  ceyidl 
nr  olursa  ulsun  bu  boyalann  renglnl  ve  g6rlL 
nllrltlgilnU  azaltmadi&i  da  dencylerle  ortaya  kon- 
muytnr. 

$lmdi  bu  uygulamayi  daha  fenly  6KUde 
yapmak  hurosu  tartiyil  maktadir,  Gbrtlylerden  bi¬ 
ll  kanyik  kavyaklann  btilunduftu  raddelen  barlz 
renklerle  bellrtmek.  blr  dfgeri  de  okul  ya  da 
hastanc  civannda  yollarda  giirtiltUyU  dnlemck 
amaciyla  caddelerf  renklendlnncktlr.  Cn  zlyade 
rabbet  fttren  uyyulama  yrkU  Ue  yclirin  merke- 
zinc  glden  caddeyi  diger  yan  cadrclerden  ayird 
edecek  blclmde  yollann  renklendlrllmealdlr. 


Doner  tocnbur 


If  Sc?  pUfOn 


Tehlikesiz  bir  $ekilde 
Dinamit  imdl  metodu 


EtasUlc  bof y 


Dinamit  Irrudab  maddenin  patlayict 
tabiati  nedenlyle  gayet  nazik  olarak  yti- 
riitulmcgi  gereken  bir  SJhndlye  ka- 

dar  vardiya  meioduna  gore  ken  In  Mil  ola¬ 
rak  imal  edlien  dinamiMn  Japonya'da  Ilk 
kez  (siirckiJ)  tmftttima  gtr4flml$tir* 

Ya$  nkroseluloz,  ekseni  etrafmda  do- 
nen  bir  tamburdan  sevkedicl  bandiara 
verilmekte  kanath  bir  tekerlekle  ufaltila- 
rak,  egimiJ  olarak  akitilan  nlfrogli  serin 
yagina  (veya  nltrogtliteiin  ve  nliroglikot) 
katilmaktadir,  Meydana  gelen  bulama^, 
tizerinde  sod  yum  nitric  ve  amonyum  nit- 
rit  gib!  toz  haldeki  oksitlcyici  mad  del* 
rin  buJundugu  Ikind  bir  sevkedicl  ban  da 
ddkiilur  ve  burada  reaksiyonun  Udncl  ka- 
detnesi  yiirutiiliir.  Toz  haldeki  bu  okslt- 
leyici  maddelere  oluk  ^ekll  verlhnl^  olup, 
buiatna^  bu  oluga  doktUiir  ve  bbylece  Je- 
iatinize  olurken  koaveyore  yapi^tnasi  en- 
gelJenlr.  Ta$jyicmin  en  gerideki  turunda 


bulunan  doner  bt^aklar  hamur  kivamin* 
dakl  bu  kan?um  par^alara  ayinr  ve  alt 
kismmda  Ulci  bir  piston  bulunan  ve  ka- 
n?um  lastik,  ya  da  plastik  bir  boruya 
do  I  dummy  a  yarayan  kisma  sevkedcr. 
Rulmanlar  yardimiyla  borunun  ivbideki 
kan$un  yogrulur  ve  ayni  zamanda  bom* 
nun  dbitr  ueuna  dogru  JtiUr,  lam  anla- 
miyla  uniform  bir  hale  gelen  hamur  ki~ 
vamindekl  kanjun  borunun  u  cun  dan  do- 
kiilur  ve  kartu$  kutulanna  doldurulur. 
Patent  sahlbl  fimia  bu  metodun  bugiine 
Radar  kuIUmiian  Lmalat  meiodunda  90k 
dalui  etnin  otdugunu  iddia  etmckte  ve  her 
lmalat  parti  stride  az  mlktardaki  patlayict 
maddenln  Igienmesl  nedeniyle  tehUJcenln 
daha  az  olacagim  bellrtmcktedlr,  Aynco 
btttftn  iflemi  o!omatlkle$tlrerek  hiyblr  I#- 
ql  kullanmamak  veya  l$£iieri  imalat  ye* 
rlnden  uzak  tuttnak  suretiyle  de  lehllke 
azaluiabilmektedln  Btmdan  ba$ka  verb 
ini  de  daha  yiiksek  oLmakladu1. 
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LASER 

Ionian  ile 
haberle§me 

Ortaya  gikan  djger  diger  bir  problem 
de  bdirli  bir  molekiilun  birden  fazla 
eroisyoa  frekansina  sahip  olabilme  bzel- 
ligidir,  (*)  Omegin  daha  once  s bt  kom* 
su  edilen  helymn-neon  kari$imi  473  trib 
yon  hem  frtkansta  emisyon  yapabildigi 
gibi  261  Lrilyon  hertz  ve  885  frilyon  hertz 
frekanslorda  da  emisyon  yapabilir,  Her 
laserin  ancak  bir  frekans  vermest  istendi- 
gmden  tek  bir  izolasyon  frekansmi  tecrit 
edecek  metodlar  bulmak  zortmdayiz,  Bu 
alanda  daha  yapilmami?  birgok  i?  var 
dir,  Bununla  birliktc  $imdiycdck  binde 
birkag  wall  ile  milyonlarca  wata  kadar 
dejp$en  giiglere  sahip  laser  gita^ar  elde 
edilmi$  ve  yuzlerce  degi$ik  laser  frekans- 
Ian  mcelenmi$tir 

Gergek  uzun  me  safe  Uetlminde  laser 
huzmesi  kullanmamn  gerektirdigi  diger 
bir  ara^tirma  daha  yapilmi$ttr.  Atmptfer 
di^mdaki  vakumda  yonlli  laser  i^inlan 
kulianmak  suretiylc  50k  du^uk  kayiplar 


elde  edilebilirse  der  yerytiziinii  ku^alan 
atmosfer,  gbzle  gorUlebilir  bdlgedeki  elek 
Irumagnelik  dalgalar  igtn  gok  kotU  bir 
oriam  bzeUigi  ta$ifT  Vagmur,  kar  ve  sis 
gok  biiyiik  kayiplar  dogururlar.  Eger  be- 
Tirll  bir  iletim  slstem  in  den  yiiksek  bit 
giivenirllk  bcklcniyorsa,  ekratilanmajrn$ 
aimosfenk  yul  uygun  gorunmemekiedb\ 
Kcsintiii  bir  haberle^menin  uygun  goriil- 
diigu  bir  kanal  da  yelerli  buiunabilir, 
KUavuzlanmi§  laser  Lletlmi,  mercek- 
leri  buyiik  bir  ihlimallc  yer  allindu  dd$e- 
necek  hava  sjzdinnaz  bir  boruya  yerlev 
tirmek  sureiiyle  atmosferdeii  korunmu? 
olur.  Bu  noklada  degi^ik  segimler  yapi- 
labilir.  Mercekleri  300  feet  veya  daha 
fazla  a^iklikta  yerle^tirip  laser  huzmesi- 
ni  bir  in£  gapmdaki  bir  tupten  gegvrebi- 
liriz,  Bununla  birlikte  yatay  ddnemegler 
ve  tepeierin  gerektirdigi  kavisli  yollat 
igin  bazi  tertiplerin  dii^imiilmesi  zorunlu* 
dur*  Mesela  mercekJer  birbirine  gok  ya- 
kin  da  yerle^tlnfebilir,  Birkag  Feet  agik- 
hkia  yeyrle^tirilmi?  mercekler  huzmenin 
bdyle  donemegli  bit-  yohi  izlemesini  sag^ 
hyaeaklardir,  Bu  durumda  her  mil  uzun- 
luk  igin  1000  den  Fazia  mercek  kuilaGjh 
digmdan  mercek  kayiplari  da  gok  dii§iik 
oJaeakurH  Viizeylerinin  puruziii  olmasin- 
dan  ve  kuartz  ile  hava  ortamlarini  ayi- 
ran  yuzeyin  yansimaya  sebq>  oimasindan 

(*}  teaser  tfmlart  iU  Uabtrlcftnc  ftt&ftnm  birincl  v * 
tkfntd  bOlQmU  Bitim  ve  Teknlk  dtriisMrt  ft  is  an 
vc  May  is  saytlattnda  yaytnlanmifltr. 


dolayi.  en  iyl  kuartz  optik  mereekleri  hi- 
le  hu  amrtgia  kuljamldiginda  gok  buytik 
kaytplar  dogururlar. 

Biitun  bu  zorluklan  yenmek  igin  Bell 
Laboratuailannda  Dwight  W,  Berreman 
tarafmdan  gaz  mercegi  dencn  me  reek 
bulunmu$  vc  bu  btilu^  daha  sonra  mes 
lekda^Ian  tarafmdan  gfil!$driltni$tir,  Bu 
Up  bir  modelde  gaz  — draegin  karbondl- 
oksiT —  bir  tup  iginden  gegirilh\ 

Gaz  tiipiin  rnerkezinde  daha  hizh  hareket 
ettigmden,  tiipun  merkezindeki  isi  geper 
lerindekinden  daha  dusuktur.  Merkezde- 
fcl,  isisi  dalia  dii^Lik  gaz  daha  yogurt  olup 
vaktnsak  btr  mcreek  meydana  getirir. 
Birkaq  degi$ik  tipie  gaz  mertckli  dalga 
kjlavuzJan  yapdnij$  durum  da  dir.  Gaz 
merceginm  biiyiik  avantaji  i$s  k  huzmesi  ■ 
nin  yolu  iizerinde  htgbir  yiizeyin  bulun- 
mainasidir.  Mercek  kayiplan  da  gaz  mo- 
lekulknn  sebep  oldugu  gok  az  bir  dagi* 
hnulan  ibarettir.  Bununia  btrlikte,  151k 
kilavuzu  problem!  daha  giizum  den  yok 
uzakta  boJmmiakLadir,  Gaz  hizinin  az  ok 
masindaii  doJavi  ta^agi  yukart  saatte  be$ 
mil)  gaz  merceklcri  tiirblilans  ctkisine 
maruz  defildir.  Buna  ragmen  hazi  istis* 
naJar  da  vardir.  Bir  gaz  mercekll  dalga 
kilavuzu  son  dereee  hassas  toleranslan 
kar§ilamalidir.  Aynca,  bu  hassasiyetin 
maliyedmin  izin  verebiUr  bir  aralikta  ka- 
lip  kalmadi&jnin  respit  edllebilrnesi  tyln 
de  bazi  gal  j$  malar  gerekecektir. 

Bir  uzun  mesafe  iletim  sisteminin  en 
onemli  pargasi  modulatordilr.  Bir  lase- 
rin  151k  ffkifiTii  module  edebilmek  fgln 

dalgalannin,  birgok  bireysel  idefon 


lelevizvon  ve  radyo  sinyallerinin  kombi 
ne  ed  limes  1  vie  eldu  edilen  geni$  bandit 
radyo  dalgasi  tie  senkron  olarak  degi$tk 
rilniesi  mumkiin  olmalidir,  ^imdiyedek 
yapiimt^  biitun  optik  modiilatorler,  mad- 
denin  reaktif  indeksinde  sinyal  dalgasi 
tic  senkron  olarak  meydana  gelen  degi- 
51  ml  ere  <iayaiichnlrm$tir.  Bu  cihazlardan 
bin  tide  (§ekil  10)  laser  gtki^i  solid  po- 
tasyum  dihidrojen  fosrat  sllindirindcn  g o 
giriiir  Bu  silindir  sinval  dalgasi  ile  oran- 
tib  bir  elektrik  alanj  igerisine  yerle^tlri! 

Silindirin  dii$ey  eksen  boyunca 
iSigi  kirma  indeksi  yatay  eksen  boyunca 
i§iSl  kirma  indeksinden  uygulanan  elek- 
Irik  alam  He  orantih  olarak  aynbk  gbs 
lerir,  Bunnun  bir  sonucu  olarak  laser 
huzmesi,  gtri$  dalgasmm  polarizasyonuna 
gore  dik  bir  agida  polarize  edilmi?  modiJ- 
latoriin  diger  ucundan  gikar.  Aynca(  mo* 
dvilator  ytk dalgasmm  genligi  de  uygu- 
tanan  elektrik  alanimn  Riddel i  ile  degi$ir. 

Bu  lip  laser  modiilalorkri  gaitsabiHr- 
sc  de  ^imdilik  tatmlnk&r  olmaktan  gok 
uzakttrlar,  Yan  iletkenlerin  baglanti  nok- 
talartndaki  reaktif  indeksin  modulasyo 
n  un  a  dayanan  benzer  cihaziarda  incelen- 
mektedir. 

Laser  komtinikasyon  yolimun  aJici 
ucuiida  kuJlantlmak  iizere  uygun  1^1  k  du- 
dektdrleri  tizerinde  de  gabsmatar  yapil 
makladir  Gzerine  t£ik  huzmesi  dii$iirii 
liince  elektron  ne$reden  yuzeylerl  ihtiva 
eden  vakum  tiipleri  — foiomuhipior  tupii- 
niin  degi§ik  iipleri—  gell§lirilml5  ve 
spektranin  gozle  gdriinebilen  bolgesinde 
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ELEKTRiK  ALANI 
KOP  MODULATOR 

■J—  x 

laser 

CIKIS1 

-  * 


5EKiL-  10 

LASUR  UUZMESiXiN  MGDItlASYONU  —  Bm  maddclerin  rcafcUf  liideUfterinln*  bir^iU  Mrnfwl 
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dalasi  tie  Geabrcm  defifflmlprlnr  dsysmtr.  Uu  irarl  mifdUlattirde  U»r  pot**** m  dihidrojefi 
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fiulanan  eliiktrtk  alnmyla  a  ran  till  tniict^rda  rJukUdu  Btiniui  wnucniMlu  laser  tiuxmcul  ulris  dai* 
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ofdukga  verimii  sonuglar  almmi§tir.  Di- 
gcr  bir  dedektor  ise*  garpan  151k  daJgasi- 
tun  enerjisi  ile  orantili  olarak  bir  algak 
frekans  devresine  deklronlar  gbnderen 
bir  van  Ltetken  baglantisrai  ilitiva  etmefc- 
tedir* 

Daha  iyi  dedckiorler,  modulator  vc 
luserler  bulmak  igin  yapilan  arastmnala* 
nn  buyiik  bir  kismi  yen!  roalzemeyi  ge* 
rektirmektedin  Meta  I  urj  is  tier,  kimyager 
kr  vc  fizikgilerden  degtsik  malzeme  Serin 
davram$!anm  agtklayici  biigilerle  birllk- 
te  daha  an  ve  ihliva  ettikicri  biltnBtJ  *ya- 
banci  elemanlan*  dikkatle  kontrol  edil- 
mis  maliemeler,  yani,  an  ve  yapisi  uy- 
gun  duzenlenmis  kris  taller  bekienmekte* 
dir,  Laserin  bulunu^undan  once  maize* 
melerin  bu  dzelllkleri  tgin  gak$malar  yap- 
maga  liizum  yokiur.  Aym  zamanda  Laser 
nmlzemelerin  daha  dnceleri  rniimkiin  olmi- 
yan  yollarta  incetenmesmi  saglatm^tir.  La- 
scr  yiki$imn  ana  bzellMerinden  tnonokm. 
rnaiik  olusf  gok  ge$itli  maddelerin  enerji 
seviyeleri  lizerindc  yapilan  spckimskopik 
gah^maiaru  da  i$ik  tutnui$tur. 


Uzun  m esafe  komiinikasyonunda  la* 
serin  sagladigi  bu  avantajlara  ragmen,  bu* 
giinkti  sisteralerle  ekonomik  rckabetlnio 
gok  ^iddetli  olacagi  bekjenmektedir,  Ticari 
alandaki  ba$ari,  sadece  spcktramn  gozle 
gdriilebiilr  bblgesindc  komunikasvon  ya- 
pabilmenlii  fizlbilitesine  dayanmaktadir. 
Kaaksiyal  kablo*  mikrodalga  ve  dalga  kj 
tavuzu  sislemiermin  kombine  edilmest* 
bu  bir  tek  gok  geni$  bandli  sisteme  e^de- 
ger  bir  sistcm  ortaya  koyabilir.  Boyle 
bile$ik  bir  sislem  onuoiilzdeki  pek  uzuu 
yjUar  igin  haberle^me  alanmda  onguriilen 
ihtiyaglara  cevap  verebilir*  Aym  zaman* 
da  bdyle  bir  sislem*  bir  kaza  sonucu  bii* 
t  Lin  sistemi  dden  gikarma  ybnunden  de 
daha  az  riske  sahiptin  Aynca,  yeni  siir 
tem  sadece  eskisinin  yaptigi  ifi  daha  ucu* 
za  gormcmdi  aym  zamanda  mevctir  sis* 
Lemin  ge$itU  gdi$melerini  de  sezmelidir. 
Transistorler  ve  dlger  solid  haldeki  cihaz- 
lar  son  on  yil  iginde  mevcut  haberlc^me 
sis  tend  erinde  devrim  yaralmi^lardir,  $im* 
di  laser*  iki  yd  dmiirlii  vakum  liipierinin 
yerlerini  20  yil  omurlli  bu  solid  cihazla- 
ra  biraktigi  bir  ortamda  rekabet  etmck 
corundadir. 


2  Elektronik  Beyin 
”3”  Nasil  Cevap  Verir? 


*tki  arti  bir  bti,  zlhni  uzun  boylu 
me^gul  edecek  ve  dektronik  beynin  sigur- 
(asint  arturacak  dnsten  bir  problem  ol- 
niamasma  ragmen  makinenin  ileikenle  ti¬ 
ns  n  te$kil  ettigi  karr^ik  ag  ^ebekede  uk;m 
dek Irik  darbdermin  gonderihnestne  ye~ 
terli  bir  i^lemdir*  Heniiz  elekironik  bey- 
nin  ucuncii  on  yillik  siircslnc  yeni  girdi- 
giraiz  halde*  makine  bugun,  A.B.D.'nde 
he-men  herkesin  ya$antismi  elkilemi?  bo- 
lunmakladtr  Her  geyen  yil  dektronik  be 
yinie  olan  ili^ki  Lahmin  edilerrtiyecek  de 
recede  arli$  gbslermcktedir.  Elektronik 
beyinler  olmasaydi,  ay  a  gilme  projelerini 
geryekle$llrmek  ve  haua  milli  borylann 
tarn  dogru  bir  kaydim  tutmak  bile  miim 
kiln  otmiyacakiL  Bonunla  birlikte,  rnaki 


nenin  neyi  nasil  yapUgi  sorusu,  hu  bran- 

cinderligim  yapan  bir  avuy  insan  di- 
$mda  herkes  iyin  esrarengiz  ve  anla^ilma- 
st  zor  bir  konu  ortaya  ytkarmaktadir. 
Bdli  ba$li  bir  elektronik  iiesap  makinesi 
firtnasmio  de  man]  arm  dan  biri,  geyenler* 
de  yaptigi  lahmiftric,  makinenin  nasil  ya- 
li$ligjni  geryekten  bilen  personel  sayisi- 
mn  %  2  den  fazla  olmadtgmj  sdylemt^- 
lir. 

Bo  yazh  modeller  yardimi  lie,  basit 
bir  problcmm  yozultisundc  beynin  lym 
de  nder  guy  tight  i  ayikya  gostereri  bgreti- 
ci  bir  kilavuz  mtdigindedir.  Nekadar  ka- 
n$tk  olursa  oinun,  elektronik  beyin  ber 
hungi  bir  probiemin  yozumunu  yakla$tr- 
ken  avni  ayik  ve  direkl  meiodu  kulianm 
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But  (in  \  en  I  gdiymclm1  ragmen,  dek 
i  ri  *nf  k  hcvin  ha  Jen  *cltj§unjnc»  ye  icnc^i  fi¬ 
ction  \oksunduJ-  Gc ruckle,  ekkmmtk  hit 
hosup  mukinest  ulduk<;a  busit  uc  $ev)  \a 
pa  bilk.  Fakat  vaptigi  511  u<*  $cv i  de  cn 
tyi  $ckfftk  ha$arir  : 

It  HaTnuisinda  depo  cdtlm!$  bir  till- 
giyi  antnda  bulup  etkarir  -  meselu  bu,  bir 
rnkefln  yortingesbil  besuplamak  km  lii- 
/.imilii  bir  sayj  ohibilir; 

2t  Iki  sayiyi  kar^ila^lirir  vc  htmlan 
kullamiruk  herhangl  bir  muiematiksci  i$- 
kml  yapabUIr  -  bu  iskm  toplama,  gikar- 
mu,  enrptria  veya  hi)  I  mu  olabilir; 

3)  Bu  fonksfyoitlarm  berbangi  bir 
ktmifrlttcznnumi  hell  HI  bir  smida,  bir  In 


WWW&ST 


san  in  miidahuksbie  tiizimi  birakmadan 


kni  cdehJlii  bir  prograrmn  icrasiitda 
nldugu  gfbl,  Bir  okktruntk  hey  in  maklnc 
vinin  insrtnu  Ilk  baki$ia  ters  gelen  esast 

basic  I  igidir,  Bb*  defada  suidcce  bir  tek  Isier  ruliri  kucuphanedhk  i^krindc 

ucTrm  atilt  r.  Bvi  kuybk  Iflem  lamamtanin-  isiefse  kari^tk  ilmi  hcsaplann  vapilmasm- 
ca  bir  sotirukine.  o  da  hill  nee  daha  son-  k Lilian i!sm,  modem  samal  duktrunik 

rakine  ge^illn  Fukat  bttiifar,  cevap  bulu-  bey  hi  vanm  dti/ine  ana  dumandan  iba- 

nuiicayu  kadar  misallmlr.de :  2-1  3  FViLliv  4vni  demanlar,  bu  yiizidli  veriten 

^irtici  hir  In /la  eery  an  eder.  usialtkla  hu7urlanmj$  foio^raf  moddknn 

tie  bile$enlcrim  T c > k if  ederkr,  Mudcl  de 
BilgI  ve  koniu  Marin  fliaklneye  bfiyUk  ulckirunik  karde*i  gibt  fleetly  he 

verllmesini  sngbvan  sap  lari  km  cdcctrk  feklldt  yupitmi$ur. 

«a£tk  -  kapab‘>  ILsani  :  EUmlzdeki  misalde  1  ik  2  yi  topJamaga 
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baski  makinesi 


bask  I 


SEKIL :  2 


yali$atcuktir.  Mode)  cevaba  Jugru  ilerle- 
dik^j,  biiyiik  bir  sayisal  makinenin  ken 
di  eo/iimUne  nasd  adim  a  dim  yaklu^Ugi- 
m  gustermi$  olacaktir, 

Makine  igin  oncelikle  gerekli  oian  $ey 
bir  giri^tir.  Bu  makineye,  problemi  t^uz- 
mes  i  ivin  luzumlu  hi  I  el,  data  ve  tali  mat* 
kirin  gtri$ini  saghvan  bir  vasitadir  Giri$ 
islemi.  mafnetik  teyp,  mak  ineye  verier 
Mril'mi*  bir  dektrikli  dakiiio  makinesi 


veya  «  kalian  man  mm.  zedeleamemesi  ve 
bukiiimcmesi  go reken »,  bilgiyi  tizerindeki 
RolJanrm^  baski  ddiklerdt!  ihliva  eden  ve 
^ok  yaygni  olarak  kullamhri  kart  hr  da 
dahil  otmuk  ii/erv  y  chilli  yulUrdun  bin 
lie  yapiktbilir.  Giri$,  makinenin  anhvabl- 
lecegi  -bir  lisana  ^evrilmelidir  Bu  proses 
ve  llgili  lisan  da  ha  >onra  i/ah  edileceklir. 
Bu  sal  ha,  modelde  MKutl|avici»  diye  ad 


landinlrms  bulunan  disklcrlc  sembolize 
edllmi^Lir. 

Makineye  veriien  bilgi,  makine  bu 
bilgiyi  kullarumaga  hazir  aldugu  ana  ka 
dar  bile  yerde  depo  edilmelidir.  Burada, 
bu  islem,  dii$ey  kutuiarla  temsil  edilen 
makinenin  Hafiza  bolumtinun  bir  ionk- 
siyonudur. 

t 

Makine  problem  tizerinde  ^ah^maga 
bn^ladigi  zaman,  hesapian  yapan  aritme- 
tik  unitesi  sahneye  ^ikar.  Ayni  zamanda, 
makinenin  i$temier  sirasiru  ydnelen  konl 
rol  si  stem  j  de  harekete  ge^er.  (Bu  ele~ 
man  [arm  her  ikLsi  2.  $ekilde  gdrillmck 
iedirj  Problem  ^dziilup,  cevap  depo  edil 
dikien  sonra  (burada  cevap  kulusti  Hr 
bcliltiliyor)  makine  a^ili^taki  prosesin 
tersine  bit  gidi^  izlemelidir.  Kendi  maki¬ 
ne  Usamni  yen  i den  lereume  etmdi  ve  ce- 
vabi  problem!  kendlsfrie  takdim  edenin 
anhyahiiecegi  formda  vermclidlr 

Hl£  $uphesiz  ki<  birUici  problem!  U* 
san  te$kll  etracktedir.  Bir  elektmnik  cihaz 
sayilara  kar$i  nasd  davranmakla  ve  on 
Ian  nasil  kullammiktadir  ? 

Cevap,  dektriksel  lertiplerin  karek- 
lerlcri  Me  belirir:  Bir  eleknik  ampulii  v;i 
yantyor  veya  sdnmii^  konumdadir,  bir 
anahfar  ya  a^ik  veya  kapabdtr.  bir  mag¬ 
net  ik  ulan  ya  bir  ybndc  veya  birinrinm 
aksi  vundedir,  Makine  lisanmt  anlumak 
i^inf  bir  klmse  «yamk»  komimun  hire 
- sonuk »  konumun  da  sdira  tckabtil  eUi 
gini  dli^unebilir.  Bbylcee,  milyonlarca 
deklronik  bile^enden  meydana  gelmi?  btr 
hesap  makinesinin  kuJlanabiteccfp  iki  sa- 
vi  var  demektir,  Bunlar  binari  sayi  stele 
rni  it&tasyomi  i%'m  gerekli  biUiin  eteman- 
bn  teskil  eden  l  ve  0  sayilandtr, 

Bizim  da  ha  £ok  a^ina  oldugurnuz  de¬ 
cimal  sistemde,  bir  sayiniu  sonuneu  ko- 
lonu  olan  birler  basamagmda  silirdan  ona 
kadar  bir  rakam  bulunur;  bundan  sola 
dogru  bir  basamak  sonraki  bane  be  on- 
la  ri,  gene  sola  dogm  bir  sonraki  basamak 
yiizleri  miiieakip  basamakbr  da  binleri, 
milyonlan  kaydeden  Binari  nolasvo- 
nunda  isc\  sagda  kalan  kolonlar  2  nin  kuv 
vetlerini  belirtirler.  Mcstrla,  her  koJonu- 
nun  uzertne  2  nin  birbirini  takip  eden 


BASKI 

MAKiNASl 


kuvvetleri  yazilmi^  olan  10,110  binari  sa 
yismt  alabm  : 

I6^2J  8  =  2*  4  21  2  =  2^  1=2^ 

1  0  1  1  0 

Sadece .  vukarda  larif  edilen  am  pul  tin  «va 
niki*  kontmuma  iekabii!  eden  (1  sayilartmn 
uzenndeki)  desimal  say  dan  a  lip  toplaya* 
rak:  2  +  4  +  16  “  22  destmal  sayisini  el 
de  elmi§  iduruz  ki  10.110  binari  sayisi(  22 
desimal  sayismtii  binari  sistetndeki  goste 
ri^idir.  Binari  sisiemine  ^evrilen  ilk  sekiz 
d&slmal  sayi  sdyle  gbs terilecekii  ; 


1 

5  = 

101 

10 

6  = 

no 

11 

7  ^ 

m 

100 

8  - 

1000 

Genjek  bir  elektronik  beyinde  (ma 
ktnede,  mesela  6  deslmal  savisi  ^yamk 
yanik  -  soniik^  ^eklinde  bir  Heri  darbe 
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$eklinde  goriinecektir-)  binari  sistemine 
gore  kodlanmi?  bilgi,  daima  yeni  bilgile 
ri  saklamajja  hazir  durumda  olan  hafiza 
umtderine  dekironik  yoldan  depo  edilir. 

Bizim  moddimiz,  dcktriksel  d ar be¬ 
lt:  r  yerine,  I  saytsim  (veya  «yamk*  ko 
mimu)  kirmm,  2  sayisim  (veya  «soniik* 
konumu)  mavi  reaklerle  gosterdigimiz 
diskieri  kullamn  Hafiza  iinitcmiz  ise 
prensip  yoniinden  ger£ek  bir  makinenin- 
kmin  tamamen  e?iti  olan  basil  kutuJar 
serisinden  ibarettir*  Kutular  iginde  be? 
binari  rakamindan  (veya  bitten)  tc?kil 
edUmi?  *kelimderin»  sjgacagi  genislikte 
yer  mevcuttur, 

Foto  modelde,  1  ve  2  sayilarmm  top* 
Jan  mas  l  probleminin  ^aztirnu  i^in  gerekli 
data  ve  taliraaUann  makineye  yiiklenme- 
si  i$inde  aym  dozen!  izlcr.  Ornegimizdc, 
tciplanacak  iki  sayidan  ibarei  plan  data 
makineye  en  once  gfrer*  Kodlayici,  kirnn* 
zi  dkkJeri  1  ve  mavi  diskieri  0  \qin  kul- 
lanarak  bu  iki  sayiyi  binari  notasyonu* 
na  gevirir.  Boy  I  era*  1  sayisi  5  numarali  ha 
fiza  kutusunda  bir  kirmm  dbki  izJeyen 
dort  mavi  dbkten  meydana  gelmi?  be?  bit- 
lik  (be?  binari  rakamlik)  bir  *kelitne* 
olarak  depo  edilir*  Data  anahtannda  da 
bdirtildigi  gibi  6  Numarali  Kutu'ya  giren 
2  sayisi  be  ilk  once  bir  mavi,  daha  sonra 
bir  kirauzt,  en  scmunda  da  iig  mavi  dis 
kin  konulraasiy  la  makinenin  hafizastna 
yerle?mi?  olur.  Makinenin  hafizasmda, 
maJuneye  girctt  her  bilgi  par^ast  i^in  ozel 
yer  aynlmi$tir.  Boyleee  makinenin  opera* 
rbru  oian  ?ahis,  sonradan  makixieyi,  geri- 
ye  done  re  k  bu  bilgiyi  bafizadan  alip  i?le- 
mi  yapmasim  saghyaeak  ?ckllde  yonete- 
bilir. 

Data  (bilgi)  makinenin  hiifixastnda 
uygun  yerc  yerle?tiklen  sonra,  rnakine,  bu 
bilgilerle  ne  yapraasi  gcnektijBni  bildiren 
taUmailara  ihliyas  gdstenr,  Bu  talimat- 
lar  1  den  4  e  Jkadar  numaralamtu?  kutu¬ 
lar  i«;ine  yerIe?tiriUr.  Her  be?  bitiik  lali- 
mat,  gerekli  datanm  nerede  bulunacagi* 
m  beJirten  3  bitiik  bir  kutu  ad  res  numa- 
rasi  iler  bu  data  ile  ne  yaptlacagmi  be  lip 
ten  iki  bitiik  bir  l?lemler  Kodu'ndati  iba 
rettir.  I.  Kutu 'nun  Adres  bblumunde,  5  sa- 


yismi  modelin  binari  kodunda  temsiJ 
eden  bir  mavi,  bir  kirmizi  ve  gene  bir  ma 
vi  dbk  bulunmaktadir,  Islemlcr  bolumim 
de  tse,  $ekil  L  de  verilen  anahtarla  da  be- 
lirtildigi  gibi  «top!a*  an]  a  mm  a  gelen  iki 
kintuzj  disk  vardtr.  Elektronik  hesap  ma- 
kineleri  iie  ugra?an  pmfesyonel  elemanla- 
nn  dilinde,  ?imdi  1  Nmnarah  Kutu,  pek 
agik  olmayan  *5,  yi  lopia*  talimatmi  ihti* 
va  etmekiedin  Bu  talimattn  g^rgek  anla* 
mi  *5  Numarali  Kutu 'nun  muhteviyaum 
aJ  ve  toplama  i?iemi  yapmak  i^in  Aritme* 
tik  unit  eye  ta?idir>  2  Numarali  Kutu 'da 
6  xNumarah  Kutu  ile  ilgili  benzer  bir  ta* 
lima!  ihtiva  etraektedir.  3  ve  4  Numarali 
Kutular  ise  cevabm  elde  ediJdikten  sonra 
nerede  saklanacagina  ve  cevabm  di$  orta* 
ma  nasil  aktanlacagma  ait  lalimatlarla 
doludur.  Bu  iki  i?lem  daha  sonra  anlau- 
lacaktir, 

5imdi  makinemiz,  probJerni  sozmek 
i9in  gerekli  olan  ?eylerle  -  gerekli  bilgi  ve 
LalimaUarla  yuklenmi?  durumdadir,  Dii§- 
mesine  basilinca,  artik  ins  an  miidaliaiesi- 
ni  gercktioneden  gallgacakttr. 

^dzumc  Glden  Tren  Yollam  : 

$ekil  2'deki  model  tren  ger9ek  bir 
elektronik  hesap  makinesinm  i?ini  nasi! 
yaptigmi,  yani  ornegimizdeki  1  ile  2  sa- 
yilanni  nasd  topladitmi  gbstermektedir. 

Ger^ek  proses!  daha  a^ik  bir  ?ekilde 
gdstermek  njm,  burmda,  makinenin  tali- 
matrLanniP  Datamini  ve  nihayet  Cevab'i  ih¬ 
tiva  eden  kutular  aynimi^lardir*  Hesap 
makinesinin  geri  kalan  ?u  elemanlari  da 
ildve  edilmi^tir:  1)  Merkezdeki  Kontrol 
kesiml,  talimatiann  uygun  sirada  yerine 
getirilmesini  saglar*  2)  Ariimetik  unite  ise 
dmegimizdeki  iki  sayiyi  kombine  eder, 

TalimaUann  bulundugu  bdigeden  vo- 
la  9ikan  tren,  rcnkli  be?  diskten  ibaret 
olan  ilk  yiikiinu  1  Numarali  Kutu'dan  alir. 
Bu  diskler  ?u  komuta  tekabul  eder;  *Top« 
lama  i?Iemini  yapmak  iizere  5  Numarali 
Kutunun  t^indekileri  al  ve  bunlan  Arit- 
metik  iiniteye  teslim  et.*  Rcstmde  trene( 
yiiklenmi?  dunundaki  iig  disk  -  kirmizi, 
mavi,  kirmm  -  5  Numamli  Kutu  nun  ad* 
resini  te?kii  ederler,  B  uni  arm  he  men  ar- 
kasmdan  yiikienecek  iki  kirmizi  disk  ise 
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coptama  i§temt  i^in  islemler  Kodu'nu  be- 
Jirilrler. 

B  u  $ekiJde  yiikJenen  tren  Kontrol  ke 
slmine  dogm  yolunii  devam  cdcr,  Dultu 
a$agida  bulumm  doner  plat  form  da  tjflem- 
set  komutu  bdirten  iki  ktrmm  disk  bo- 
salulir  ve *  *toplaina»  konmtu  okunarak 
Katzrlamr.  Tren  yukardaki  doner  platfor- 
ma  dogru  barekei  eder.  Burada  ise  Ku- 
tti  Adresi  bo^aJtibr.  Bu  ad  res  tarafrndan 
kumanda  edilen  doner  platform  ireni  he- 
defi  olan  5  Numarali  Kuiu'ya  yoHamak 
ilzere  5*  halt  a  sokar.  Burada  tren  5  Nu- 
rnanih  Kutu'nun  i^mdekileri,  yanj  prob¬ 
lem  kin  vcrilen  datanm  bir  kismini  aln 
ki  bu  bmegimizde  I  sayisidLir. 

Trenimiz  bu  yuklu  I^lern  Kodiari  d<>- 
ner  plalfortnuna  geri  gelir.  Burada  depo 
edit  mis  buhinan  *topla»  komu  limit  hanr- 
Ityan  doner  platform,  Ireni  Aritmeiik  Um 
fcye  giden  ^Topla*  adh  hatta  sokar.  1  sa- 
ytsim  gosteren  bu  bc$  disk  burada  indiri- 
lerck  Ari  tmctik  Linilenin  aril  met  Ik  i$lem- 
lerinl  yapan  pan;asi  oian  Toplayicrva  ko 
nur.  Topta  hath  ile  gelen  bu  disklcr  top- 
lanacak  demektir. 

Ylikiinii  bo^altan  tren  en  yukardaki 
ha  Han  do!a$arak  gene  Tail  mat  tar  bulges?- 
ne  doner.  Burada  ^ikacagi  ikinci  seiVr  igin 
ge reken  komutlan  2  Numarali  Kutu'dnn 
alir,  Bu  taitm atlar  ise,  ken di sine,  topla 
mak  uzere  6  Numarali  Kutu'nun  iq'indeki 
leri  ahp  Toptayicrya  goliirmesini  sbylet. 
Gene  birinci  scferde  oldugu  gibi,  Kontrol 
istasyonuna  hareket  eden  tren,  l$lemIerH 
do  *topla»  ardamina  gelen  iki  diski  bofal- 
Ur.  Sonraki  Kutu  Adresleri  doner  plat* 
fonnunda  ise  Kutu  Adresi  dlskJcrini  bo- 
$alnldiktan  sonra,  doner  platform,  Ireui 
6  Numantli  Kutu'ya  giden  6  Haiti ’na  so¬ 
kar.  Onceki  gibi,  burada  2  sayisi  ■  bir 
mavi,  bir  ktrnuzi,  ij£  mavi  disk  -  yiiklen- 
dikten  sonra  *  topla*  talimat  imn  yuriirliiJu 
le  oldugu  l$lem!er  istasyonuna  dogru  yo- 
la  gikihr.  Doner  platform,  ireni  gene  Top- 
la  hat  Una  sokar  ve  2  say  i si  da  buylece 
Toplayicrya  yuklenilnn$  olur. 

Iglne  ne  yiiklenirse  heraen  topla  mm  i 
alan  Toplayict,  bir  anda  yeni  sayjyi  eskisi- 
ne  okliyerek  lopJami  bulur,  Ger$ek  bir 


eleknonik  hesap  makinesindc  bu  numa- 
ra  manuk  devreleri  ile  bu^anlm  Bunlar 
clektronik  olduklanndan  ya  «a^ik»  (!)  ve- 
ya  *knpah*  (2)  durumda  olup,  binari  top- 
lama  isleminio  basil  kurallarma  tarn  amen 
uygun  davnmirlan  Sonucu  vermek  iizere 
giris  darbeleri  mantik  devreleri  vast  1  as i  iie 
a^agidaki  iertibe  uygun  oiarak  bclirtilir : 
0+0  =  0,  0  +  I  —  I*  1+0=1,  1  +  1=10 

Bbylece  problemimizde ; 

00001  =  ! 

00010  =  2 

00011  =  3  etde  ebiltr, 

Iki  seferini  tamamliyan  tren  simdi. 

*  Top  la  y  to  dak  1  savivi  a  I  ve  7  Numarali 
Kutu 'da  depo  ct>  Talimaunt  adacagt  3  Nu, 
m  a  rah  Kutu'nun  yanina  donmii^  bulun- 
maktadir.  «Dept>  et*  komutunu  belirten 
iki  disk.  l$lemler  Kodu  istasyonunda  in 
dtiildikten  sonnt  Kutu  Adresi  disklen  dc 
Kutu  Adresi  doner  platforxnunda  bo^alli- 
hr.  Buradan  tren  7  numarali  hath  izleye- 
rek  bir  tur  yapliktan  sonra  Lektar  isiem- 
ler  Kodu  istasyonuna  doner.  Bu  doner 
platform  ise  ireni  Toplayici'ya  giden  De- 
po  hatima  sokar.  Burada  ToplayicTnin 
topladjgi  sayilarm  sonueunu,  yani  iki  kir- 
mizi  disk!  tzleyen  u^  mavi  disk  ten  iba- 
ret  yilkunu  aldiktan  sonra,  halt!  takip 
ederek  Cevap  Kutusu  istasyonunun  yamn- 
daki  bo^altma  vinclne  gdir.  Burada  ce- 
vap  bosaltilir  ve  7  NumanUl  Kutu'da  sak- 
lamr.  Buradan  kaikan  bos  tren  son  ta- 
limati  aimak  i^in  en  iisiteki  hat  lizerin- 
den  4  Numarali  KutuVa  dbner.  Bu,  Kutu'- 
nun  i^indeki  ileri  at,  Baski  istasyonuna 
git »  anlammdadu'.  Bu  tatimau  alan  tren 
7  Numarali  Kutu  i^indekileri  aldiktan  son¬ 
ra  ]$leraler  platformuna  gelir  ve  burada 
Baski  hattma  sokukir,  Baski  Istasyonuna 
gelen  treni  bo^altma  i^Iemini  yapacak  di* 
ger  bir  vin?  beklemektedir. 

Trenimiz  cevabj  Baski  istasyonuna 
ta^jyinea  Baski  Makinesi'ne  de,  bu  son 
binari  saytlanm  openatoriin  okuyabilcce- 
gi  bir  forma  dbnii^tiinnek  i$l  kaimakia^ 
dir.  KodJayici  ya  benzer  bir  clbaz  ku!  la- 
nan  Baski  Makinesi,  bu  ddnii^um  i$ini 
\Tiparak  3  sayisim  bastluuf  olarak  verir 
<5ekil  3). 
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Televizyondan  ve  deniz  kenarinda 
nasil  resim  gekelim  ? 


rL  eqen  say  Ida  gordligumiiz  isman  *  Ga- 
raa  ve  Spektrai  duyarlik  egrlieriniu 
nasil  ^izlldlgine  bakip,  ueticclerint  anlat- 
may  a 

Zarnuii  -  Gama  Grafigl :  Bu  egrl  ka* 
raklerisilk  egrlnln  blr  nellcesldir.  $oyle- 
kl,  herhangi  blr  pl^gi  alatim,  aym  ban- 
yoila  farkii  siirekr  Ifin  karakterlstlk  ej 
rilerinl  flzelim.  Eide  edllen  karakteris* 
Ilk  egrilerln  gainalarmi  ayn  ayn  bulup, 
Gamajan  ordinal  (y  eksenl),  banyo  mild- 
deilerinl  apsis  (x  ekseni)  ofacak  til¬ 
de  blr  egrl  fkelim*  Elde  edllen  cgri,  bi- 
ze  banyo  mUddetierlne  gore  garna  degi* 
$lmini,  dolayudyle  plakiald  kontrast  de* 
gi^inilnl  gosterccektlr.  Bu  Ise  blze  has- 
sas  plagm  Imkam  nlspetinde,  arzu  etUgf< 
mlz  kontrasti  saglamak  ifin  banyo  mild* 
del  Inin  taylnlnde  kolayhk  saghyacaktir. 

Spektrai  Duyarlik  EgrlsI :  Aym  dn# 
bassos  pl&gm,  farkh  dalga  boylanndakJ 
13111 1  aria  karakterlstlk  eg  rilerinl  bulalini. 
Bulunan  bu  egrUerin  E0  duyarliklan  or 
dinat  (y  eksenl),  ifitiJann  dalga  boy  Ian- 
01  da  apsb  (x  ekseni)  olmak  Qzcre  Spek- 
tral  duyarlik  egrlsl  dedi|lmiz  graflgl  ^1- 
zelim.  Bu  graftkte  blze  kiiilandjgimiz  pla- 
gin  i$inlara  kar§i  olan  hassasiyet  lerinf  top 
lu  olarak  gosterdlgi  gibt,  deride  daha  ge- 
114  anJatilacak;  fibre  kullamrken  de  50k 
fay  da!  1  olacaktir, 

§Inidl  buraya  kadar  gorduklerlmlzden 
pratlkte  nasil  faydalamnz*  Blrka$  bmek 
Bzerinde  gorelim.  Onuimiz  ya z,  fogu  tatfl* 
de  denize  g  l  deceit,  resim  $ekecgk,  gekllgi 
reslmlerin  de  hatasiz  olmasim  isleyecek, 
Omcgimizl  bu  $art1ar  If  in  vennemlz  siz- 
ler  I$in  daha  faydah  olacnktir  saninm. 

a,  Deniz  sevlyesiude  ve  yiiksek  yerier- 
de  ullraviyole  i^inlar  boldur.  Ullrmviyole 


VAHDi  BtNGOl, 


RESIM  1/A,  Tavsiyeltre  tiyuLtuiik  blr 

fotoltaf* 


KHSIM  2/A.  HicbU  fin  tedblr  afTitmadun  (ditimle 
Mr  ftitoimf. 


ftESiM  Z-A.  TBtvtlyelen:  tjyulajfalt  telfcvteytrodflti 
hijimli  blf  fiUujgraf  OfllC^I. 


KI££iM  Pffilo  optrwtftrlM  bli  makina  tie  yilk- 
sek  efts tauten  e  edilml^  fototfral,  Dl  jog  final  beyaz- 
iik  ylilisek  isuinirnhiin  maJmirunrtaiii  tlo£mii?liir, 


ve  olesl  lginlann  emulaiyoiilar  iizerinde 
etklsl.  karakterlstlk  egri  ^tkanlip  Incele- 
necck  olursa,  gbriUtlr  ki  bu  tpnlw 
fllmin  grtmasi  kii?Uk,  dolafisiyte  kontras- 
ti  dUfiik  olup,  nitride  Istenmiyen  yumu* 
^amular  yapar*  Yukanda  da  sijyledijlmk 
gibl,  detiiz  kcaarmda  ve  yiiksek  yerlerde 
ultravlyolc  i^udar  90k  ofduguna  gore  sdy« 
ledlgimlz  mahsurLan  gidercbtlniek  iqhi 
UV  (uliraviyole)  flltre  kuHamnak  gerek- 
lidir, 

b,  Gunt-^  kuvvcill  ve  dlktir ;  O  hal- 
de  golge  i$ik  kotitrasti  90k  fazladir.  Bu 
mahzur  bllbassa  ogle  gune^lertndc  $abis 
resml  yekerken  hlgfe  arailanmoyan  $e- 
kllde  goz  <;ukurlannda  ve  burun  alttnda 
?ekl]slz  koyu  gdlgeler  birakin  Bu  mab- 
surlan  gldermek  19X0  Iki  ayn  yol  uygu- 
laniak  miimktindur. 

BI  duels!  se^eceglmiz  film  in  a z  kont* 
rasth  bir  film  olabUecegi  glbl,  banyotmn 
clusi  ve  banyo  inuddetl.  yumu^akligi  sag- 
liyacak  kllde  sevllmesl  bid  amilauan 
nedeeye  gottirecektir  Dlger  bir  yol  Ise, 
gdlgelcii  yimm^almiik  J9I11  flas  kullamla* 
bltecegi  glbl.  beyaz  perde  vcya  kagstla 
i$ik  yattsitmak  da  90k  fay  da  h  olaeaktir. 
Fla$  da  ktillumlsa,  herhangl  blr$eyle  s$ik 
da  yansttilsu,  poz  mudclctinde  hlybir  de- 
gi$Lkllk  y  apt  I  mama  I  id  ir, 

C-  Ipk  $ldtfell  fazladir:  Gone?  ipgi- 
mu  90k  kuvvelll  olmasi  se^eeegimlz  fU* 
min  duyarligmin  az  olmasuu  gerektlrir. 
f/imkii  dlyafrnin  ve  estantene  arasinda- 
kJ  kombinezonlann  mahdut  olnmsi,  bazen 
fcuHandigimiz  fllmln  karakterlslik  egrisi- 
ribi  kullamiabitlr  All  arahgmdn  rahatlik- 
la  gali^mamiza  maul  blur.  §oyle  kl  dlyaf- 


ram  ve  es  tauten  cm  lz  ^Idddetli  t$ikta  re- 
sim  9ckmemizc  kofl  gelmiyeeegl  gibi*  ba* 
zen  de  Istenlldigl  Imlde  a^tk  diyafram  re- 
slm  9ekmemlze  Unkan  vermez* 

d,  Yum'itm  Faztadjr;  Deniz  ve  ktim* 
giiue^  i^mlaruii  yansitsrlar.  Bu  duruinda 
objektiflmlze  parazit  l^tklar  geterek  film 
iizerlfide  Lsfenllmeyen  lekeler  yaparlar. 
Boyle  Istenllmeyen  parazit  i^iklara  man] 
olabJtmek  l9inp  maklnada  parasoley  (gu- 
ne^Hk)  kuUaitmak  faydali  olaeaktir. 

flepslnl  toparbyaeak  olursak,  denlz 
kenannda  resbn  9ekerken  makinava  ult- 
raviyole  flltre  ve  parasoley  takacagiz-  Yu^ 
mu$ak  karakicrli,  duyarbgi  az  bir  film 
kullunacagiz,  <40  Asa  *  17  DIN  gtbl). 

Iklnel  bir  brnegt  ise  son  glinlerde 
Tiirkiyekle  yeid  bir  saha  olan  televlzyoii' 
dan  reslin  9ekme  I9I11  verellm. 

Ankara  televlzyommda  ekrandakl  res^ 
min  oIu$u  eJektronlarui  ekram  blrer  si^ 
in  aihyarak  Iki  kere  taramasiyla  olinak* 
tadir.  Elektronlann  hirer  aibyarak  bir 
kere  laramasi  1/50  sanlye  sdnuektetUr 
Dolayislyle  resmin  tarn  okrak  le^ekktU 
edebilmesl  lebi  1/25  saniye  gerekmektcdlr, 
Bu  durumda  televlzyondan  resim  9ekeb0* 
mek  Igin  maklnanmn  cstantenesl  BobU  vc 
1/25  olmalidir  Kullanacagimiz  fllmln 
gamasi  blraz  buyuk  yanl  kontrasti  yiik* 
&ek»  vcya  konlrasca  bir  banyoda  banyo 
etniek  l^zundir.  Ctinku  ekrandaki  gbrii- 
nen  reslmler,  elektronlann  floresans  ek- 
rana  vunmlarfyle  ineydana  gdlr.  Bu  lip 
i^una  yiiksek  enerjUl,  olup  boyle  iftnlar- 
la  9ikanlacak  karekterlsiik  egrbiln  gama* 
si  dii^iiktitr,  O  haide  yukardakl  tuvsfyeye 
uymak  gereklldir. 


undan  boyle  bu  xer\  yazumzda,  za* 
man  zaman  Colograf  oyunlanndaji 
omekler  verip,  yapiit^  teknlgtnl  anlatma* 
ga  cah$acagiz* 

BLrka^  void  an  fotografla  da  karika* 
cur  yapilablllr,  Bu  yazinuzda  en  kolay  ve 
___Jf  R  1  I  herkesln  yapabllecegi  blr  usuI  olan,  fo- 
t-  f  H  tograf  tabederken  karilara  vcrilen  blr  tar 

ktm  $ckillerJe  yapdabUeni  anlatacagiz- 
formal  filmterden  yakmlanmzj  karikatii- 
r txe  edebltmenlz  bu  usulUn  en  cazip  la- 
rafidir, 

Reslm  1 A  da  gdriiktugii  gfbl  arkada- 
$mmn  profllden  blr  resminl  £ekmi$  oia* 
bllirsinhe.  Resijn  LB.  dekl  glbt  omm  bur* 
mum  uzatmamz  mitmkiindiir.  A  g  rand  is  o* 
riin  Jarmm  flltreslni  kapatip  Colograf 
kfigidmi  agrandisor  tablasma  koyumiz. 

Burun  larafim  bcgendlginlz  $ekitdc 
ve  mlk  tarda  yukan  dogru  meylltendlrfp 
oldugu  gibf  her  iarafindan  kimildamiya* 
cak  $ekildc  lesbll  edfritz*  Karlin  kalkik 
kismmda  da  netllgi  temln  edebilmeniz 
l^ln  agranrtlsuriiii  dlyaframmi  sonuna  ka 
ttar  kapatuu  $imdi  artik  pozlandirmayi 
yapip  kartinm  banyo  etiebillrslnlz.  Re- 
1  slm  2JL  ve  B,  yukanda  aiiLatligimiz  me* 
_ _ todJa  yupi!rm$tir. 


foiografla 

oyunlar 


UKSJM  t-A 
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ELEKTRONIK 


Pentot  Tiipii 

O  imdiye  kadar  biz  ampbfikator  tiipii 
T  olarak  iriotlan  kullamru^uk.  Olduk^a 
da  J$imize  yarami^ti,  Ama  bu  tuple  rin 
^alt^masi  her  zaman  i^lmize  yarar  mi: 
veya  bunlardan  daha  iyi  Uipler  buluna- 
maz  nu?  Bu  komida  ve  so 

rulannuza  iyi  eevaplar  veren  sonu$lar 
dde  cdecek  $aii$malar  yapilmtgtir*  Bir 
defa  triotlann  begenmedigimiz  tarafla- 
rtm  ortaya  koyaJim :  Bir  triot  tiipiiyle 
yaptagimiz  monta]  da  anot  genii  mini  sa- 
hit  bir  dogru  gerilim  olarak  db^unmus- 
tuk.  Acaba  bu  gerilim  degj^Lrse  ne 
oiur  ?  Bunu  anlamak  igtfi  bir  tiipiin  iz¬ 
gara  gerilimi  sabit  tutulur  ve  anot  geri¬ 
limi  deg4tirilin  Bu  duramda  elde  edile- 
cek  egriler  (§ekil  1)  de  gdriiluyor.  Bura- 
da  a^ikca  belli  ki  anot  gerilimi  dejp^tikse 
anot  akimt  da  degi§iyor»  Halbuki  biz 
anot  aktmtnm  yalniz  izgara  gerilim  ine 
ba#li  olarak  degi$inc$mi  isteriz.  Sonra 
triot  tiipii  ile  elde  edileu  amplifikasyon 
30-70  arasmdadtr.  Bu  bize  az  gelebittr;  hie 


SekiH 


Amplifikator 


Elk,  Y.  MUh.  RAStM  NtKSARLI 


Anot 


Sehil-2 


degilse  100  iin  tistune  £tkmahdir.  l§te 
dnemli  olan  bu  Lki  cizelligi  vc  daha  bn§ka 
ozcllikleri  dike!  track  jgin  ^oyle  gall^il- 
mi^tir,  Evvelce  bizim  izgaradan  geccn 
elektroniann  duzgiin  ve  dis  etkilcrden 
korunmu^  olarak  yollanna  devam  edebil- 
mesi  i£in  izgara  He  anot  arasma  ikinri 
bir  izgara  korun ve  bu  izgara  pozitif  bir 
gerilime  ba|lanmi$tir,  Bu  izgaranra  pozi 
tif  olmasi  dektronlan  gckerek  bir  hiza- 
ya  sokmaya  yanyor,  Fakat  bunun  da  kt> 
tii  taraflan  oriaya  gikiyor.  Tctrot  denen 
bu  tiipler  i^m  elde  edilen  bir  cgri  f$ekil 
2  de),  tsierseniz  oradan  bakahm  :  Ano; 
geriliminin  90  volt  eivanndan  a$$$L$i 
i<*m  egri  iyi  degil,  tersine  kotil  oiimi$tur. 
Hatla  bir  ara  bizim  tup  negatif  bir  di- 
ren£  ozedigi  bile  gasteriyor.  Bu  ozellik 
ba^ka  i$ler  ic;ra  gokte  orarken  yerde  bu- 


7A 


Anpi  ektmt  [mAJ 


5tkil*3 


lunan  bir  b^elliktir*  Fakat  az  once  iste- 
digimte  ^artlara  uynuiyor.  Bunu 
nenler  £ali$maya  devam  etmi^Ier,  Yani 
bir  izgara  daha  koymu^Iar.  §imdi  katot- 
tan  anoda  dogru  sayalira  :  Kaiot,  onun 
yanmdaki  ilk  kovdugumuz  tzgara  yani 
kumanda  izgara si,  ondan  sonra  koydugu- 
muz  ekran  izgara  ve  §imdi  koymak  late- 


digimiz  izgara  veya  durdurucu  izgara* 
Ekran  izgara  elektronlar!  diizgiin  hale 
sokuyordu;  ama  bu  arada  hizlanm  da  ar- 
Uriyordu.  Bu  hizla  elektronlar  anoda  £ar- 
prnca  oradan  elektronlar  kopanyor  ve 
ewe  Ice  admi  ettigimiz  sekonder  emisyona 
sebep  oluyorlardr  0  balde  bu  yeni  koya* 
cagimiz  lzgaranin  en  onemli  ozelligi,  bu 
htzlan  azaltmak  olmaltdir*  Bunun  igin 
adim  durdurucu  izgara  olarak  takmi^Iar 
ve  kendisini  de  katoda  yani  sifir  potansu 
yele  bagiami$Iar.  l§te  bu  yeni  tiipe  pentot 
diyorlarh  Qiinku  i^inde  be 5  lane  el  ek  trot 
var.  Bir  pentot  i$in  gene  ayni  egrileri  £ika- 
nrsak  $ekil  5  ii  elde  ederiz.  Bakm  burada 
eide  lettigiiiiiz  egriler  istegimize  oldukga  uy* 
du,  Aynca  amplifikasyon  katsayisi  bizim 
isteklerimizi  kar$ihyacak  degere  eglmi^ 
Ur-  Hemen  isterseniz  boyle  pentot  lardan 
bir  iki  tanesini  bir  amplifikator  taslagin- 
da  kullanalim.  ($ekil  4  de)  goriilen  amp* 
lifikaloriin  £iki$  kahnda  iki  tane  pentot 
tupii  vardir.  Devreyi  ba^tan  alip  biraz  in- 
celcyelim  ;  Mikrofondan  veya  ba$ka  bir 
yerden  gelen  giri§  i$arelj,  dogrudan  dog- 
ruya  ECCS1  £ift  triodunun  bir  lzgarasma 
verilmi§;  diger  yarim  triodun  bo$  kalma- 


simn  t>  kadar  zamn  yok.  Buaiui  gift  tri- 
ot  olarak  segiLmesi  bir  sanraki  katm  ay 
in  bir  Minba  kullanmak  ve  ycdefc  pnrga 
kolaytigmi  saffamak  igindir. 

Birinci  ECC81  den  aim  an  t$arel  go 
rilirai  ikinci  bir  BCC81  in  iki  izgarasma 
birden  vcrilraij,  Buraya  konan  potansU 
yoraetrelerden  bin  bir  kondansa i orte  sen 
baghchn  Bunun  degeri  kLigultiilurse  bu 
radaki  i$am  geriliminln  ytiksekge  olan 
irekanslan  topraga  siiziiliin  Yard  ses  ka 
lmla$ir  ki  bu  da  bir  ge^it  ton  ayannj  sag 
tar.  Diger  potansiyomctre  yalmzdir;  ve 
gelen  biitiin  frekanslan  topraga  gegire- 
biilr,  Demekki  bumm  degeri  kiigiiUlrse 
sesin  hacmi  vcya  voliimu  azahr  ki  ses* 
kesmek  demcktir  bu  da,  Buradaki  bu 
ikind  ECC81  in  iki  giki$i  ayn  ayn  hirer 
giig  pen  tod  u  ol&n  EL84  Un  kumanda  izga- 
raiarma  varilmj^tir.  Bu  iki  pentot  ah$tk 
olmadigmuz  $ckilde  baglaninr$ur*  Bu 
kilde  baglamaya  pu^pul  baglama  dcniyor 
ki  bunu  deride  biihassa  transistorlu  dev- 
relerde  gok  kullanacagiz.  Cikj^a  bagla* 
naeak  hoparlor  vcya  hoparltirler  toplami 
t(M2W  kadar  olahilir.  Enipedansi  tabii 
giki§  tninsformatbrUnefbaglidir,  Oki$  tran- 
slormatoriindcki  yazili  empedunsa  e$it  cm, 
pedanstalioparlor  baglamnk  en  liyn  isonucu 
vereeekUr*  jBeslcmc  katii  evvalce  de  kulian- 
digtmiz  bir  transformator  ve  redresor  sis- 
teminden  meydana  geliyor*  Fill  re  olarak 
biraz  daha  iyice  bir  fibre  koyduk  yarn 
iki  lane  5W  Ilk  direng  ve  iki  tane  de 
SOpF  dektrolitik  kondansator  kullandik 
burada,  Avnca  iLk  tQpii  besleyen  gerili* 
me  5  kUohm  liik  direng  ve  ona  parald 
BJBSjj  Fbk  kondansator  konmu^tur.  Bu 
demanlar,  giki$  katlarindaki  geriiini  tit- 
re$imlcrinin  ba§  tarafa  etkt  yapmasmi 
onldyor. 

Bu  raiki  gene  ali$ik  olmadigimiz  bir 
^ey  van  Cikistan  6,8  kilohm  lik  direng 
yardimiyle  bir  gerilim  almnn$  vc  bu  150 
ohm  luk  direng  yardunivle  gin?  tupuniin 
katoduna  verilrm^tir.  Bunun  sebebi  zit 
reaksiyon  yardimiyle  i^aretteki  bozulma* 
laftn  azaltilmnsidir.  Reaksiyon  ve  21 1  re* 
aksiyunu  yakmda  osilaibrleri  yaparken 
iyice  inceleyecegiz. 


Televizyonlarda 
Kullanilan  3  Boyutlu 
Gozliikler 

Evlerdekl  standard  renklt  tdeviz- 
yon  ahcdanm  kullanarak  ve  stiidyoda- 
Id  siyah  -  bcyaz  kameralarda  ufak  bir 
degi^tklik  yapmak  suretiyle  3  boyutlu 
lelevizyon  riiyasi  gervekle^llrilebiJecek* 
dr.  Seyreden  kl^inlu  yapacagi  tek  1$ 
tipkj  bazi  fllmlerde  ya  da  dergilerde 
uygulandigi  glbl  biri  mavi  biri  kirmm 
ciirnli  giizUigii  burmina  veriest  irmek 
olacaktir,  Bu  butus  BBC  Radyosumm 
eski  muhcndlslerintlen  M.  G,  Maxwell ’e 
ait  olup  kcndisJ  studyoda  gekiint  ya* 
parken  tipki  stiidyodakl  bir  itisauin 
gozlerine  uyanmin  yapth^t  gibi  Injlir* 
U  bLr  tiesneyi  ya  da  suhncy!  hafifge 
degi$ik  ayn  iki  ngitian  almiikladtr.  Her 
agidan  alman  gdruntu  alindigi  sekllyle 
ayn  kanallardan  evlerdeki  abcdara  ve- 
rUecekltn  Bunu  da  Iki  sahne  goriuitu* 
siinii  ayn  transmlsyonlBnni  oltematif 
olarak  yaymkima  surellyie  saglamak- 
(adir,  Normal  olarak  sanayide  gonde- 
rfltm  50  pozuit  25  i  bir  agidiin  25  l  de 
diger  agiditn  alinan  gorUitiUlerdlr.  Ka- 
meramn  sag  ve  soldakl  al  ici  me  reek- 
leH  iiisan  goriindeki  normal  mesafeye 
tekabi.il  etmek  Qzere  12,5  cm.  araltkit 
olarak  yerk$lirilm4tir.  Her  iki  mercek- 
de  tek  bir  slyah  *  beyaz  televrlzyon  ka* 
merasmt  aydiniaimakta  olup  sol dan 
gelen  slnyaller  istasyondan  yayinlanati 
renkli  lelevizyon  dnyallniit  kirmm  bo- 
JiimiinU  module  etmektedir,  Sagdakl 
mercek  de  ayni  $ekllde  mavl  bdltimu 
module  eder  ve  seyreden  kl$inin  evin- 
dekl  ekranda  kimuzi  slnyal  kirmm 
bir  goriintii  mavl  slnyal  de  mavi  bir 
gbriintti  meydana  getlrir,  Seyirci  ikJ 
renkli  gozliigiinti  takinca  bu  saline  sl¬ 
yah  -  heyaz  olarak  gbziinile  canlnmr, 

Televizyona  getlrdigl  yen U Ik  bir  ya* 
na  bu  slstemln  hava  traflk  kontroliin 
de  de  onemll  uygulatnalan  olabltecek- 
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BiLiM  ADAMLARININ  ILGINC  YONLERI 


T homas  Alva  Edison 


Edison'tm  tamtilmaga  ihriy&ct  yok  gergekle.  Edison  adj  hergun  kuliandigmuz 
diizineterce  filette  ili^kiU  olarak  gunltik  ya$antimizda  qokVmdir  yer  almi^  bir  ke- 
lime.  Edison,  sadece  kendi  idci  gabalanyla,  aztmli  ara^tirmalari,  birip  tiikenmek 
bilmez  sabn  vc  kendine  ozgii  o  garip  deb  a  sty  la  kendisint  devrin  cn  buyiik  uygula- 
malt  billm  adami  ve  dtinyaniD  tanidigi  en  ba^anii  much  olarak  kabui  ettixnii^tir. 
Son  yiizyil  xi^Lode  BaU  DLmyasmin  agtigi  mekanik  uygarligm  babasidrr  Edison. 


Bir  elekirik  diigmcsini  gevlrcUginizde, 
telefonn  elinize  aldigirurda  veya,  dl- 
yelim  ki,  gramofon  gaiarken,  bir  film  sey- 
rederkeii  Edlson'mi  buluslarhi  dolu  me- 
kanik  dehasnm  dolaylt  bir  saygida  bulti- 
nuyorsimuz  demektir,  ^iinkii  Edison,  up- 
imin  siiren  ara$lirma,  dcney,  bulu^,  diger- 
Icrinin  bulgularau  geli$tirme  ve  pratfge 
uyguiama  gabalanyla  bugiinkii  mekanlk 
uygarligiimza  en  fazla  katkida  bulunmus 
bir  blBm  adamtdir, 

Thomas  AIv a  Edison  li  $ubat  1847'- 
de  Ohio  Evaletiuin  Milan  kcntlnde  dog- 
du.  Y'edl  ya$inda  okula  ba$leyan  ve  biiiun 
okitl  egttlmi  tig  ay  siiren  Edison,  bit  ug  ay 
igtnde  de  claim  a  stnifm  en  t  umbel  ogren- 
clslvdL 

Thomas  okuiu  terketti  ve  bimdan  son- 
raid  egiiimini  anneslnden  ve  deneysel  gbzr 
lemlcrlyle  kazaitdi.  Bir  deneyci  olarak  i$e 
girl$(iginde  heniiz  gok  gengtL  Clvciv  gi- 
karmak  amaetyla  yumurtalarm  iistune 
kuJugkaya  yaiarak  lavtigu  iaklid  etmege 
knlki$(i;  derken  cvin  Ihtiyar  ti$ngina  faz¬ 
la  miktarda  tsedllg  tuxu*  Iglrerek  olu$a- 
cak  gazlarm  adamcagizm  u^mtsmi  sagla- 
ytp  saglrmayacagnu  gormek  isicdL 

Bti  gabalan  cesaret  kino  oldu  ve  gcng 
Edisonkilere  gekllerek  omda  kendlsine 
bir  labors  tuvar  me yd ana  getirdL  Hu  ara- 
da,  ibtlyaci  olan  pahaii  kimyasal  madcle- 
leri  saLin  alabileeek  parayi  sagianiak 
Igln  Port  Huron  ve  Detroit  antsindn  i$le- 


yen  trenlerde  gaze  to  saticilkfrina  ba^ladi. 
Kisa  zam  anda.  bum  in  fok  karli  bir  1$  «!■ 
dugttmi  gbrerek  t renin  Iginde  kiigiik  bir 
matbaa  tesis  etlJ  ve  kendi  gaze  (es  ini  gikar- 
maga  ba^ludn  Aynea,  bugaj  vagonunda  bir 
min  vat  dr  Juboratuvar  meydana  getirmi?, 
bo|  vaJdtJerini  tefgraf  konusunda  deneyler 
vaparak  gegiriyordu. 

Edlsou'un  geziel  taboratuvan  felaket- 
Ie  somigiaiuli.  Bir  giin.  Iren  an!  bir  fren 
yapmca  bir  tiip  f oaf  or  yere  sagsldi  ve  alev 
aldi*  Vagou  tutu^u.  Kizgm  kondiiktor, 
Ed!sonTun  l^boratuvar  ve  matbaa  ^iletle- 
rinl  kapttgi  glbl  bir  sonndd  islasyonda 
a^agiya  firlaiti  ve  Edlson'a  tokadi  yapi^ 
tirdi-  Kulagma  rastlayan  bu  ^iddelll  to- 
katf  Edlson'a  hay au  bovunca  keder  veren 
sagiriiga  sebep  oldu. 

Edison  I862'de  bir  sabah  aym  istasyon- 
da  gazete  saiarkcn  bir  kiiglik  gocugun  yol- 
da  oynadrgmi,  aym  csnada  gocugun  usttl- 
ne  dogru  hizla  gelmekte  olan  yiik  vago- 
nunu  gcirdu.  Kolundan  gazeteler!  fir  la* 
up  ko$tu  ve  tain  zamamnda  gocugu  kur- 
tardL  ^ocugun  baba  si  Is  las  yon  $efi  Mac* 
keiude,  Edlson'a  duydugu  ?iikran  borcu* 
mi,  ona  teEgrafi  bgrelerek  odedi,  Edison 
bu  i^I  gabucak  kavradi  ve  iyi  bir  telgraf 
teknlsyenl  olarak  bu  meslege  gegtl. 

Kisa  zanmnda  yaratici  dehasi  bura- 
da  da  kendini  gbsterdL  Cece  operator^ 
lken,  iren  hareket  roemunina  her  saat  ba- 
$mdn  slny ai  gondermek  zonuiluiuguuday- 

*jt 


di,  Qysa,  gundu/Juri  aru$urma  lamia  ug- 
ra$tsgittdan  geceleri  kesintlsiz  lyl  bit  uy* 
kuya  ihtiyaci  vardi.  Bumm  tizcrlnc,  sin- 
yallerl  olumallk  olarak  vaktimie  gondcre- 
cek  bir  saal  clhazi  meydana  gcilrdb  Vine 
ba$ka  blr  istasyonda  califirken  lelgraf  dtd- 
reslnl  farelerin  Is  ilia  ettigl  huberlnl  ver- 
dllen  Edison  fareleri  elektrik  sadwcsiylc 
oldiirccck  bir  clhaz  yaptt.  Vine  ba^ka  bir 
yerde,  Morse  mcsajlarmi  kaydedecek  bir 
*oiomatik  ses  alma*  makhiasi  yapli:  hu 
cihaz  sonralan  kendl&lne  totografi  Ilham 
eimiftir* 

L 869 'da,  Boston  "da  lelgraf  opera  loru 
olarak  £ah$irken  Ilk  patent  in E  aimak  i^ln 
imirocaalta  hulundu*  Bui  113  otomatlk  bir 
oy  kaydetme  makinasi  idh  Fakat,  Amerl- 
kan  polUikacilannin  itiraziyla  karsdasti* 
Bun  tin  iizerine  Edison,  11  gi  si  til  kamu  oy  lin¬ 
es  lusvlp  gdrecek  ba$ka  seyiere  y  duet  111. 
1867 ‘de  E,  A.  Callahan  bir  teyp  -  nuikina- 
si  leaf  ctmi$tL  Edison  yen!  bir  lane  teyp 
vapti  ve  buna  bzel  blr  teignif  servlsi  hat* 
U  bagladi,  Artik  Edison  lyin  leal  ve  Indus 
devrl  ba$lami$U.  Edison  lelgraf  operator* 
lUgUmi  btrakip  Boston'u  terketth  New 
York'a  dugru  yola  £ikti- 

Edison  New  York’a  geldlgindc  be$  pa- 
rasiz  ve  a?  Idi  Ikl  gece,  simsarlar  iyln  bur¬ 
sa  fiyoilurmi  $eridc  knydeden  bir  clhaz 
l^le  ten  blr  flrmamn  buturya  odasinda  yat- 
U*  Uyiincu  giin  ise,  Edison  bond  an  verici 
cihaxt  (transmitter)  onarmak  uxere  oHs- 
ile  ale  tin  ha$uida  oturuyordu.  $ef  d  Ike- 
den  kbpurmtis,  rnudtir  say  mi  ba$mi  yt> 
Larken,  Edison  nmklirayi  onardi  ve  mti* 
diirle  b  Irka  9  rniilukat  sonunda  biitiin  tesl- 
sln  ybneticillgine  alandi. 

Eklni  1869da,  Edison  gen£  blr  lelgraf 
tmihendlsl  olan  Pope  He  ortaklik  kurdu. 
Beraberce,  telgrafi  basma  harflcrle  kayde 
den  makinayi  buldular  ve  bzel  bir  lelgraf 
haiti  kurdular.  Doha  sonra  Western  Uni¬ 
on  Finn  as  inn  kalildilar.  Mildilr  Edison - 
dan  teyp  *  nrnklnasmi  gcU^Llrmeskil  Iste- 
dl.  Sonuv :  Edison  Universe)  Bask]  Ma- 
klnasi  olarak  blllnen  clliazin  or  (ay  a  yrtk- 
tnasi.  Edison  bu  hulgusunu  flrmayu  be$ 
bln  doiara  sard,  fakat  sonradau  fimia 


EDISON 


mudiiruue  bunu  kirk  bine  sniabUecegbil 
du$uiterek  hayiflancft* 

Bun  da  u  so  nr  a  Edison  Newark  T!a  bii- 
yiik  bir  mafpiza  aytt,  Burada  teyp  makl- 
nalan  ve  par^alarmi  Imal  edlyordu*  fev- 
resinde,  son  rad  an  Edison  oncuTerinin  ^e- 
Idrdeginl  te^kll  edecek  blr  grup  geny  yar- 
dimci  ti>planmt$tn  Se^tlgi  adandan  lyl 
se^iyordii,  atolyelerl  blr  £e$ll  deneysel 
okul  hallne  gelmi^tl  ve  Edison  yarchmci- 
lanni  kendisi  kadar  ve  olesiye  vali^tiri' 
yordu, 

Sonra  llgisinl  ikl  ve  dorr  hath  teigraf 
konulanna  ydneltiL  Ikl  hath  fdupleks) 
teigraf,  ayri  yonlerde  Ikl  mesajm  aym  za- 
manda  aym  Leiden  gondertlmes!  demek- 
tir.  Edison  cere y an  akutnnin  yonunde 
blr  varyasyon  saglayarak  dbrt  ha  Hi  slste- 
ml  buJdu  klf  bu  da  aym  telden  aym  za- 
manda  aym  yonde  Ikl  mesajm  gtindeiile- 
blbncsl  anlammi  tasiyordu.  Kendisi  bu 
bulgusunu  $5yle  ayikhyordu  :  «Bti  slstem, 
blr  zllmi  duzlemde  aym  zamanda  hareket 
eden  seklz  degi^lk  $eyln  Imgelenmcsi  gi¬ 
lt  i  bzel  blr  ce^ll  zihni  cab  a  gerekUriyor- 
du# 


Iki  ve  dort  hath  telgraf  patent  I  eri  son 
derece  dnein  ta^jyordu  ve  bir  ^irpida  sa- 
dece  in$aat  mall  yet  leriude  milyonlarca  do- 
tar  Lasamif  anlamma  gellyordu*  Bu  1$ler 
uzerinde  call  $ir  ken  akhnda  da  ha  ha.sk  a 
bulu$larin  kivilcimlan  da  olu$rnaktaydi* 
OmegLn,  yenl  hir  mesaj  yayma  sisteraL 
Mum lu  kagitlanii  gogalLtlmasi  Ivin  lek 
sir  makinasmi,  keza  dalia  once  Sboles  la* 
ra  find  an  bulunrmi^  olan  daktllo  makina- 
tanni  gciistlrdi. 

18 76 'da,  Menlo  Park'daki  irnUi  iabo- 
ratuvar  ve  atolyeierini  kurmak  iizerc 
Newark  'dan  aynldi.  Bu  nrada,  Edison 
evlenml?  ve  iig  gocugu  olmu$tur*  1884'de 
kan?i  oldii;  tki  yil  sonra  lkincl  kez  ev- 
lendL  Bu  tarlhton  sonra  da  Edlsoirtt, 
oiunceye  kadar  siirecek  olan  $a$irttci  ve 
harikal'arla  dolu  ^ali^malan  iginde  kay- 
bolmu$  gdriiyoruz. 

Menlo  Park1  da  ilk  dnemll  ba^ansi. 
Bell  larafmdan  lead  edllen  telefonun  ge 
Ustiritmesldlr.  Edison,  karbon  transmit¬ 
ter  bulu$uyla  telefon  konu$malanmn 
acik  vc  net  olarak  i^letilmesini  sagladi. 

Da  ha  sonra,  yiiksck  sesle  telefon  ko 
nu^niast  olairagi  aaglayan  «elektromotog- 
raf»pi  huldti.  Ingillcre'de  Edison  Telefon 
Firmasinda  gahsmakta  olan  gen$  Ber¬ 
nard  Sliaw  bu  komida  $oyle  demektedlr ; 
«Bu  olaganustii  bir  h  liner,  ger^ekten,  fa 
kat  blraz  da  fazlaca  bir  i$gtizarlik.  En 
ozel  konu^malarmizi  gi/.Ullk  iginde  fisil- 
dayacaginn,  yiiksek  sesle  bill  tin  cv  hal- 
kina  duyuruyor.  inglliz  sLmsarlannm  is- 
tedlgl  bu  degitdl  Bdylece  Edison  firma- 
si,  sadece  bana  4  vermin  olmakla  Farkin 
da  olmadan  Edeblyat  tarlhinde  kendisinc 
bir  yer  kazandirdiktan  sonra,  Ulusal  Te¬ 
lefon  Fionas)  Iglmle  erimek  zorunda  kal- 
dL» 

1877  sonlanna  dogru,  Edison  yardmi- 
ciSanndan  blrlne,  parga  ba$ina  onsekiz 
dolara  yapilmasmi  Lstcdlgl  bir  makina 
mode  tin  in  laslagim  verdl.  Edison  bit  ya- 
pdacak  makinanm  amacrni  agiklaymea, 
mekanlk  ustasi  basim  lizuntuyle  salladi, 
* Va^li  adam»  gulling  oluyordu  bazan. 
Atelyenln  usiabi^tsi  makinanm  cahsma- 


yacaguia  dair  bir  kutu  piirosuna  bahse 
tutu?tu*  Fakat  makina  gali^ti*  Edison, 
makinanm  kolunu  kaldirarak  komi$ma 
borusuna  yiiksck  sesle  bir  kag  misra  oku- 
dti.  Sonra  flkte  birkag  $ey  daha  yerle^- 
lirdl;  kolu  lekrar  dondiirdu;  makina 
Edison 'un  okudugu  imsralan  tekrarbyor 
dti.  Bdylece  Edison  «fonograf»'i  bulmu$- 
to. 

Fottograf  dOnyavi  gergekten  $a$kma 
gevirdh  Artik  Edison  uMenlo  Park'in  Si- 
hlrbaziu  olarak  adlandinliyordu.  Bu  Edh 
son'un  en  sevdigi  ve  en  ^irtici  buhl 
Ktidur,  Dlger  gali^malar  bu  kotiuyu  1887'- 
ye  kadar  bir  yana  biraktirdi,  Bu  tarihte, 
Edison  bu  primltif  maklnaya  modem  et- 
klnllginl  kazandirmak  yolunda  ^ali^ma> 
ga  ba^ladi  ve  benzer  fUdrter  gell^tirdL 

Bun  dan  sonra  Edison,  nlhayet  elek- 
irUde  aydtnlanma  konusuna  egildl  ve 
ara$tirmalanmn  sonucu,  hepinlzln  blldl- 
gl  gibl,  dunyayi  aydmlatn,  Elektrlk  ark 
lambasi  ziiten  kullamlmaktaydn  Elektrlk 
ampulii  daha  once  yapddt  ise  de  ba$an* 
sizkkln  sonug.Jannu^iK  Edison  elektrlk  ce- 
reyanim  (alt)  bdliunlere  aytrma  l$ine  gi- 
r4ti*  Yanl,  bir  tek  ark  lambasim  aydjn- 
latan  cereyanla  blrkag  tane  kiigiik  1am- 
bayi  aydmiatmayi  denedi.  Birgok  billm 
adami  bunun  imkansiz  oldugu  ve  Edi- 
son'un  bo^una  caba  harcadigi  kamsmda 
idiler, 

Edison,  elH  kadar  ate$ll  ve  heyecan- 
li  yardimcist  lie  birllkte  I^e  koyuldu*  Yuk- 
sek  isj  sonucM  beyazla^arak  ifik  verecek 
yiiksek  resistansh  ve  ^ua  ne$redicl  alani 
kii^iik  olan  bir  madde  bulmaga  ugrasiyor- 
du.  Cesltli  mlneraller  ve  metallerle  1.600 
kadar  deney  yapti  ve  elektrlk  i^igi  lie 
II gill  u£bin  degifik  kuram  ortaya  atti.  Ku- 
ramlann  herblrl  makul  ve  de  dogru  ni- 
ielekteydk  Ancak,  sadece  lid  durumda 
dcneyler  kuramin  dogrulugunu  kanitladi. 
Ba^hca  giigliik  karbon  « filament »1erin 
(tellerln)  yaptlmasi  id!  ki,  bu  tellerin  be- 
vazlasmasi  i^igm  kaynagt  olacakti. 

Sonunda,  Edison  dlkl$  Ipllglnl  karbo- 
nfze  etmegl  dcnetli,  Btr  parga  ipUk  bir 
mkcl  kahba  konarak  be$  saat  ocakta  tu- 


tuldu,  Sonra  kaltp  sogutuldu  ve  fpllk  ka* 
hptan  almarak  blr  ampuiun  t^lne  kaput  il* 
di.  Ikl  gim  ltd  gece  siirekll  blr  £aU?ina 
ve  blr  makara  IpUk  l  tike  t  train  den  sum 
ra,  Edison  ve  Batchelor  karbunize  edit- 
mlf  blr  par^a  ipllgl  kimmdan  kuliptan 
Cikardilar.  Bu  hcyecan  verlci  hikaycyi 
Edison  $oy!c  aulatiyor : 

«Eldt»  etifglmlz  karbonize  Ipllgt  he- 
men  blr  camciya  gotiirmek  gerckiynrdu. 
Buyiik  blr  itina  lie  Batchelor  bu  kiymet- 
LI  karbomt  la$iyor,  ben  de  sank!  degeril 
blr  hazJneyl  konmiakla  gdrevlf  olarak  ar- 
kasmdati  yUruyordiun,  Cumciva  tam  yak- 
hi$tm$iik  kl,  deh^et  dolu  baki$lanmiz 
oniinde  karbon  kinldi.  Tekrar  lahoratu- 
vara  dondiik  ve  yenJden  J§e  koyuJduk.  Of- 
lcden  sonra  gee  vakit  yenl  blr  karbon 
lei  yaptikf  fakai  bu  da,  blr  kuyutncu  tor- 
navldasinm  iistUne  du$mesiyle  kinldi. 
Tekror  dondiik  ve  gecu  yansi  bir  par^a 
karbon  tel  iamamlandi  ve  Jamba  Ichic 
verld$Hrildk  Ampul  hava  lie  doldurula- 
rak  kupatildi,  cereyan  verlldi  ve  uzun  sii- 
redlr  ozlcmlni  cektlglmiz  gortintii  gcizte- 
rtmizln  online  serlldhn 

Edison  ve  yardimetlan  tambnnxn  ne 
kadar  yanacagi  konusunda  balise  iutu^ 
muslardi.  Liimba  kirk  saat  siireyte  yandi, 
Tarlh  21  Ekim  1879  IdL  Ve  elekirik  Ifim- 
bast,  boylece  insanhgin  hizmellnc  sunuk 
mu$  oluyordu. 

Edison  bundun  sonra  ayduilnima  sis- 
temtnl  tamamlama  l$!ne  glri$tL  Once,  (el* 
lerle  yiizlerce  deney  vapti.  Sonra,  lam  blr 
elekirik  -  j?igi  te^hlzati  sis  tend  kurmak 
Icin  call? ti.  Bun  tin  Igln  Jenerutorler  gere- 
kiyordu.  Edison  yen!  blr  ^cflt  dinanio 
yapiK  Olgii  filet ferine  Ihflyac  vardi.  Edison 
bunlan  da  yapfi,  KlS&caSi,  Edison,  jene* 
ratdrilnden  ampul  line  kadar  bill  tin  blr 
clekirikle  aydmtatma  slslemlrd  lechlz  et- 
1 1  ve  Mew  York 'da  Ilk  merkezi  elekirik 
isiasyonu  kuruldugmida,  Edison  hem 
$ef,  hem  ustabasi,  hem  de  olarak  ya- 
It^iyordti 

1887'de  Edison  Menlo  Park 'dan  ayn- 
larak  West  Orange'a  geldl  ve  aym  tarili- 
te  «fonografm  kulak  Igln  yaptigmi,  g ox 
ffin  yapacaka  bir  maklna  vapma  konu- 


su u da  deney lerc  ballads*  ikl  yil  Icinde, 
ilk  sincma  flfml  makinasi  olan  ■klnetog* 
nif»'i  yapti.  Sonra,  modem  film  rnaki- 
nalannin  bneusu  olan  *kineioskop*Li  or* 
taya  koydu.  tJikede,  sinema  CilmcIHgl 
alaninda  tlcari  faalJyet  basladigindn,  film 
endiistrlsl  Itemeit  hemen  iamamcn  Edi¬ 
son  un  patentlerlne  dayanan  l$lemler  ve 
aletler  iizerine  kunilmuvtu.  1912'dc,  Edi¬ 
son  *  klne  (option  *'u  huldu,  boyleee  sinema 
Him  maklnasi  lie  fono^raTi  blrle^tlrerek 
sesll  film  yapmimi  miimldixi  kitiyordu, 

Bunlardan  ba^ka,  Edison,  indiikslyon 
yoluyla  i?leyen  blr  idslz  telgraf  slstcmi 
yaratimstir*  Bu  sistern  hareket  hallndeki 
Irenlere  mesa]  gondermekte  kullanildn 

X — i$mian  Roentgen  tarafmdan  bulu* 
tmnea,  Edison  «fluoroskop*  denilen  alett 
yap  ti,  Eikllcri  di^irdati  gdzlenebllen  bu 
alet,  ozelilkle  ameiiyatlarda  kul land iv Ur¬ 
du, 

BLrind  Dtinya  Sava?i  sirasi  da,  Edi* 
sou  AJJ.D,  Donanma  Dani^ma  Kunilu*- 
nun  ba$ina  geltrlldi,  Edison  bu  gdrevln- 
de  Iken,  iilkeslnc  denlz  sava^laruida  kul- 
lam  Ian  kirk  qei$\i  Indus  ortaya  koydu, 

Edbon'nuii  buiu^lan  ve  yapUgi  filet- 
ter  saymakla  bitmez.  tik  patemtnJ  1869 'da 
alan  Edison  I910da  1300  lined  patent!- 
nl  aldt.  Edlson'un  kurcaiamadigi  elekirik 
ve  mekanlk  geH?meyle  ilgill  hie  blr  ko- 
nu  yoklur.  Hay  a  tun  i?lne  adiiim?  olan 
Edison,  ger^I  buiu$lanyla  aym  zainanda 
C ok  para  kazoittyordu,  fakat  dahna  ilk 
endives!  her  ^eyi  miikemjnel  vapmakti. 

18  Eklm  1931'de  dluntiine  kadar,  Edi¬ 
son  her  an  ara|lirma  lie  nte$gulriii  ve 
daima  cb™iecek  blr  problem  buluyordu. 

Edison  o  kadar  £t>k  eepheli  blr  blllm 
iidanuriir  ki,  onu  sadece  bir  elektrik^l  ve- 
ya  kimyaci  veya  mekaulkcl  olaruk  srnif- 
landimiak  iniimkiln  dcgil.  Edison  Insan- 
hga  on  degerll  hizmetlerl  ve  otanaklan 
sunmu^  ve  eserleriyle  amtiasmi^  blr  ki?l- 
dlr. 


Tlid  Crtpiiont  Pres*  ysxywlartndart  'One  Hundred 
Great  Lives*  adtt  kitxp  vr  *  Encyclopedia  Britamdca 
ve  *  Encyclopedia  Americana*  dan  detlmfmlftlr. 
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|  —  Her  Uci  kiytsi,  $ekIJdc  goriiklugii  glhl,  blrbfrine  para  lei  olan  bit  nehrin  Ikl 
yak  asm  da  ve  nehirden  degi$lk  uzakliklarda  A  vt»  B  kdyti  hul unuy or.  tki  koy  halki 
blrlc$erek  nehrfn  iizerinde  bk  koprii  yapmaya  karar  vcrlyoriar.  Fakat  her  ikl  koy 
halki  da  ktirulacak  kbpriiiiim  Ikl  kbyc  de  e$H  loakhkut  olmasuu  istiyorlar.  Neb- 
rin  iizerindc  ncreye  blr  ktiptii  fcurnmlj  ki,  A  ve  B  koylert  bu  kopruden  e$it  trzak 
hkta  oLsimlar  ? 

t»  if  iJ 


-  *  [l 

■  A  -  t  a?nx 


2  —  Kirsever  attest  bir  arknda$  grubu  He  plkulge  gitml^lerdl.  Bay  an  Ktrsever 
kocasina  *salnta  i^in  zeylinya&i  ve  sir  key*  aldin  mi?*  dive  sordu.  Bay  Kirsever  *al- 
dira*  diye  cevap  vend.  *XIem  de  ikl  blrden  ta§unamak  l^in  zeylinyagi  ve  sir- 
keyi  ayni  $i$eve  koydiirn.u  Bu  I1I9  de  dogru  bir  §ey  degit*  diye  soy  I  end!  bay  an  Kir- 
sever;  « Ben  salatada  bot  zev  tin  vagi  ve  az  slrkedcn  ho$laiunm.  Dostlartmiz  Ise  bo  l 
sirkc  ve  zey  tiny  a  gin  dan,*  Fakat  Bay  Kirscver  «Bk  merak  efme,  Kerkesl  mem  nun 
edece£fm.»  dedl.  Ve  sonny  okirsik,  aynl  $l$edcn  berkesln  Istedigi  oranda  zeytinyagi 
ve  sir  key  i  bo$utlmayi  hasardt.  Bay  Kirscver  burnt  naml  yapti  ? 

3  —  tql  su  doiti  bir  akvaryum  terazl  iizerlncle  durmakia.  Suya  eanii  bir  bahfc 
aiarsaiuz,  Icrazinln  tartisi  bahgm  agirhgi  kadara  artacaktir.  Baligi  kuyrugundan 
I ut up f  suya  hastirdigmixi  du^iiniin,  bu  durumda  kuvrugun  uc  kisuu  di$inda  bab- 
gin  buttinii  suyun  l^inde  kalscaktir,  Tarti,  baligi  suya  batirmadan  oncekl  dnruma 
gore  artacak  mi  dir  ? 


Degerll  okurlunmiz, 

Yukardaki  bllmeeelere  lumrhyacagimz  kar^ilikian  a£ik  ^bziimlerlyle  bir- 
Hkte  *BiLiM  ve  TEKNIK,  Bn  yin  dir  Sokak  33.  Yenl§ehlr  -  Ankara »  adreslne 
pnstakiyimz,  £ozumIeri  dogni  yapanlar  arasmda  ^ekllecek  knrayta  10  ki$lye 
hirer  kiifiik  armagan  verliecekdr.  Bilmeedcrln  dogru  kar^iliklan  10.  sayida 
yaymlanacaktir. 


Alt/nci  sayidoki  bilimsef  bilmeceferin  gozumleri 


Cevap  I  —  Ciknfia  sanli  hortumun  ilk  kivmmna  gircn  bir  mikiar  su  a^ajbya 
doferu  akarkcn  bir  hava  tuzagi  meydana  getirLr.  Burada  sakh  kalan  Hava,  hortti- 
mun  ttk  halkasma  daha  fazla  sti  girmesine  engel  olur*  Bu  durumda  hortumun  alt 
ucundan  a  km  as  i  beklenlrken*  suyun  dolduruldugu  taraftan  ta^tigx  gdriilftr. 


Cevap  2  —  A  kiirdanim,  mtikav* 
va  at  nab  vc  B  kiirdani  arasma 
ge$irin  ve  nab,  B  kiirdani  nm  ueu 
A  kiirdanma  degecek  kadar,  oyua 
tm.  B  kiirdaninm  ucunu  nabn  ab 
tin  dan  manevra  yaptirm  ve  sckilde 
gbriildiigb  glbl  dengeleyerek  dlger 
kiirdani  ve  at  rmlun  havaya  katdi 
nn. 


Cevap  3  —  Hava  dan  yoksun 
olan  ay  tizerlnde  bir  ku$un  u^masi 
soz  konustr  o  Ian  tax. 


Dergimizm  alUna  saytsmdakl  bilmeceknn  gozumunc  kalilan  pek 
qok  okurumuz  tjzeUikle  birinci  soru  tie  U^uncij  soruya  takslnujlardu\ 
Bu  sebeple  uq  soruyu  dofiru  cozen  it?k  ukur  Bursa'dan  Nihat  Yilmaz 
olmu$tur  TebrLk  eedriz. 


TURKIYE  BiLlMSEL  ve  TEKNlK 
ARA5TIRMA  KURUMU 


LISE  MEZUMLARINI  TEMEL  FEN  BILIMLERiNE 
TE§VIK  BURSU 


Kttrumumuz  hit  yil  Ankara ,  Istanbul t  Eget  Haeeitepe  ve  Or¬ 
ta  Dogu  Tekuik  Universitesi  Fen  Fakiiltelertnin  qe$itli  bolumle * 
rine  kaytt  olanlar  arasindan  ba$arih  olanlartni  segerek  1968  - 
1969  tiers  yilmdan  ha$lamak  it: ere  ogre! ini  aylart  siiresince  her 
ay  400. —  TL .  kar$tltk$tz  lefvik  bur  sit  verecekiir. 

Bn  burs  programi  igirt  ayagtddkt  $artlar  komtlmuftur : 

1.  T.C  vatanda^i  olmak, 

2 .  Lise  Fen  Kolunu  1968  Haziran  do  no  min  de  en  az  « Iyi» 
derece  lie  bitirmi?  olmak. 

3.  Lise  Miidurluklerinde  bulunan  Muraeaat  Formunu 
20  Temmuz  1968  tarihine  kadar  daldurmu$  olmak. 

4.  7  Eyliil  1968  giinii  saal  9,00  da  Ankara.  Izmir,  Istanbul 
ve  Trabzon'da  Matematik  ve  Fizik  konularmda  yapda- 
cak  olan  elerrte  smavini  kazanmak. 

(Eteme  smavini  kazanantar  aynca  bir  muldkata  gagrihr. 
Eletne  sinavtmn  ve  miildkatm  yapthhgt  ilin  dtfindan  gelecekle * 
re  otabils  veya  tren  IL  mevki  gidi$  -  geli$  iicretleri  ile  gimde 
25, —  TL.  yolluk  Kurumca  odenir J 

5.  15  Kasim  1968  tarihine  kadar  yukarda  adi  ge^en  fakiil- 
tderden  birine  kayit  olmak, 

Lise  son  sinif  ogrencilertne  duyumlur . 


1966  Y1L1NDA 

447  milyon  lira  (u 
laniicla  chilli  cev* 
her  ve  2  rnllyar  435 
milyon  kWh  elek- 
Irik  enerjisi  iiret- 
rmstir. 


ETIBANK 

YURDUMUZDA  MADEN  VE  ENER3i  l$LERlNiN  ONDERlDiR 


Bogaz  A  llama  Proje- 
si  Turk  inUbcndlsi  ve 
leknisyciiinln  ktirdu- 
gu  cl uny. i  eapinda  bir 
teknik  amtidtr. 


*+ti  UAK  s  m  m  MA  t  iLUfi  Ilk  Xt n*if I  tu  I  h 


